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ANALISE DAS PERCEPCOES DOS PRODUTORES RURAIS SOBRE
MUDANCAS CLIMATICAS

RESUMO - Estima-se que até o ano de 2050 o mundo tera, aproximadamente, 9,6
bilhdes de pessoas. Para atender a toda populacdo mundial, serd necessario aumentar a
producao de alimentos em 70%. No entanto, aumentar a producdo de alimentos ¢ um
desafio, pois as mudangas climaticas tém o potencial de impactar negativamente a
producao rural em muitas regides. De fato, pesquisas vém apontando para a diminui¢ao
da produgdo rural decorrente das mudangas climaticas. Para amenizar os impactos
negativos das mudancas climaticas ¢ importante que os produtores rurais adotem praticas
agricolas sustentaveis. Porém, ¢ mais provavel que os produtores rurais adotem tais
praticas se perceberem o efeito das mudancas climaticas. Portanto, o objetivo geral deste
estudo foi analisar a percep¢do dos produtores rurais sobre as mudancgas climaticas. A
amostra da pesquisa foi de 195 respondentes, dos estados do Mato Grosso do Sul, Mato
Grosso, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. A coleta de dados foi realizada por
meio de questionarios digitais e questionarios impressos. A analise de dados foi realizada
pela estatistica descritiva, a Analise Fatorial e Analise de Clusters. Os resultados da
estatistica descritiva demostraram que a maioria dos produtores rurais tem a percepcao
que as mudangas climaticas sdo uma questdo global importante e que elas estdo
acontecendo pela a¢do humana, porém ndo consideram ser os principais causadores das
mudancas climaticas. Além disso, os produtores rurais t€ém a percep¢ao que o governo
possui o dever de apoiar financeiramente os produtores rurais na adaptagdo as mudangas
climaticas, e que, como produtor rural, eles t€ém a obrigagdo de manter ou melhorar o
meio ambiente para as futuras geracdes. A analise fatorial das percepcdes dos produtores
rurais sobre as mudangas climaticas resultou na identificacao de 4 fatores, que foram
nomeados de: Consciéncia, dada a percepg¢ao de consciéncia dos produtores rurais sobre
os efeitos negativos das mudangas climaticas na producdo rural; a Responsabilidade
Ambiental, pois, conforme a percep¢ao dos produtores rurais, eles querem continuar
produzindo, mas buscando produzir de maneira sustentavel e preservando o meio
ambiente; o Produtivismo, em razao da percepgao dos produtores rurais de aumentar a
producgdo rural e a obtengdo do ganho econdmico; e o Antropocentrismo, baseado na
percepcao dos interesses proprios dos produtores rurais. Por fim, baseado nos scores da
analise fatorial, o resultado da andlise de clusters resultou em quatro tipologias de
produtores rurais, que foram nomeados como: o Ambientalista, que apresentou alto senso
de responsabilidade ambiental e de consciéncia dos efeitos das mudangas climaticas na
producao rural e baixo senso ao produtivismo; o Ecologista Comercial, que mostrou alto
senso ao produtivismo e de consciéncia dos efeitos das mudangas climdticas na producao
rural e baixo senso ao antropocentrismo e de responsabilidade ambiental; o
Antropocéntrico, que apresentou como principal caracteristica o alto senso ao
antropocentrismo; € o Produtivista, que mostrou alto senso ao produtivismo e baixo senso
de consciéncia dos efeitos das mudancgas climaticas na produgao rural.

Palavras-chave: Comportamento do produtor rural; Gestao do agronegocio; Tipologias;
Tomada de decisao.



ANALYSIS OF FARMS PERCEPTIONS ABOUT CLIMATE CHANGE

ABSTRACT - It is estimated that by the year 2050 the world will have approximately
9.6 billion people. To serve the entire world population, it will be necessary to increase
food production by 70%. However, increasing food production is a challenge, as climate
change has the potential to negatively impact rural production in many regions. In fact,
research has pointed to the decrease in rural production due to climate change. To mitigate
the negative impacts of climate change, it is important that farmers adopt sustainable
agricultural practices. However, farmers are more likely to adopt such practices if they
perceive the effect of climate change. Therefore, the general objective of this study was
to analyze the perception of rural producers about climate change. The research sample
consisted of 195 respondents from the states of Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Parana,
Santa Catarina, and Rio Grande do Sul. Data collection was performed using digital
questionnaires and printed questionnaires. Data analysis was performed by descriptive
statistics, Factor Analysis and Cluster Analysis. The results of descriptive statistics
showed that the majority of farmers have the perception that climate change is an
important global issue and that it is happening through human action, but do not consider
it to be the main causes of climate change. In addition, farmers have the perception that
the government has a duty to financially support farmers in adapting to climate change,
and that as a farmer they have an obligation to maintain or improve the environment for
future generations. Factor analysis of farmers' perceptions of climate change resulted in
the identification of four factors, which were named: Awareness, given the perception of
awareness of farmers about the negative effects of climate change on rural production;
environmental responsibility, because, according to the perception of rural producers,
they want to continue producing, but seeking to produce in a sustainable way and
preserving the environment; o Productivism, due to the perception of farmers increase
rural production and obtain economic gain; anthropocentrism, based on the perception of
the interests of rural producers. Finally, based on factor analysis scores , the result of
cluster analysis resulted in four typologies of rural producers, who were named as: the
Environmentalist, who presented a high sense of environmental responsibility and
awareness of the effects of climate change on rural production and low sense of
productivism; the Commercial Ecologist who showed high sense to productivism and
awareness of the effects of climate change on rural production and low sense
anthropocentrism and environmental responsibility; the Anthropocentric, who presented
as main characteristic the high sense to anthropocentrism; and the Productivist who
showed high sense of productivism and a low sense of awareness of the effects of climate
change on rural production.

Keywords: Farms behavior; Agribusiness management; Typologies; Decision making.
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1 INTRODUCAO

Previsoes da Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO,
2018) estimam que em 2050 o mundo terd, aproximadamente, 9,6 bilhdes de pessoas, o
que demandard maior producdo de alimentos. Para atender a essa demanda, a producdo
de alimentos necessitara aumentar em 70%, comparado ao que ¢ produzido atualmente.
Porém, Springmann et al. (2016) e o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC,
2021) alertam que as mudangas climaticas desafiam o aumento da produgdo de alimentos,
e podem, inclusive, impactar negativamente na seguranca alimentar e aumentar a
desnutricao mundial. Ainda, conforme o IPCC (2022), 40% da popula¢do mundial (cerca
de 3,3 a 3,6 bilhdes de pessoas) vivem em regides com situagdes de extrema ou de alta
vulnerabilidade as mudangas climaticas. Portanto, torna-se ainda mais desafiador
aumentar a producao de alimentos para a populacdo futura, consequentemente
aumentando o risco da inseguranga alimentar da populagdo atual.

A preocupacdo com as mudancas climdticas pode ser evidenciada na 26%
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Mudancas Climéatica (COP 26), que aconteceu na
Escocia, em 2021. Na COP 26, foi aprovado por mais de 200 paises o Pacto Climatico de
Glasgow, que teve o objetivo de ratificar o limite do aquecimento global em 1,5°C até o
ano de 2030. Além disso, a COP 26 determinou a promocao de agdes na esfera mundial
nos eixos da: mitigacdo (redug¢do das emissdes); adaptagdo (assisténcia aos paises
impactados pelas mudancas climaticas); financiamento (viabilizacdo das metas climaticas
de cada pais); e Cooperacdo (unido de esforcos para alcancar objetivos ainda maiores).
Todas essas a¢des buscam atender aos compromissos firmados pelo Pacto Climatico de
Glasgow (UNFCCC, 2021).

De acordo com o IPCC (2001) ¢ a United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC, 1992), as mudangas climaticas podem ser definidas como
uma variacao estatistica no estado médio do clima ou em sua variabilidade que se
estendem por anos ou décadas. As mudancas climaticas estdo ligadas diretamente ou nao
as agoes antropicas, podendo alterar a composi¢ao da atmosfera global. Em contrapartida,
a variabilidade climatica refere-se aos desvios no estado médio do clima e sua
inconsisténcia, por exemplo, na ocorréncia de eventos climaticos extremos que podem
ser ventos fortes (tornados e furacdes) e chuva de granizo. Esses eventos climaticos
ocorrem em todas as escalas temporais e espaciais. Os eventos climaticos individuais

incluem flutuagdes de curto prazo que acontecem de ano para ano. Portanto, ha diferenca
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entre mudangas climaticas e a variabilidade climatica. Essa diferenca ¢ importante porque
as mudancas climdaticas ocorrem a longo prazo e podem ser prevenidas ou amenizadas se
houver agdes para diminui¢ao do impacto das acdes humanas no ambiente (LAMBROU;
NELSON, 2010; UNFCCC, 1992; ZIERVOGEL et al., 2006). O foco desta pesquisa ¢ no
contexto das mudangas climaticas.

Estudos tém sido realizados para demonstrar que alguns fendmenos naturais estao
relacionados ao aquecimento global e as mudancas climaticas (GAMPE et al., 2021;
MCKINNON; POPPICK; SIMPSON, 2021, RAJSEKHAR; GORELICK, 2017
SHIRZAEIL; BURGMANN, 2018). Essas pesquisas destacam a ocorréncia de climas mais
quentes e secos em algumas regides do globo, e em outras regides o aumento na
probabilidade de inundacdes decorrentes do volume das chuvas. A pesquisa realizada por
Fischer; Sippel; Knutti, (2021) prevé o aumento na probabilidade de ocorréncias de
fendmenos climaticos extremos entre os anos de 2021 e 2050; segundo esta pesquisa ha
de trés a 21 vezes maior probabilidade de acontecer fenomenos climaticos extremos,
comparado ao periodo atual. Conforme os autores, fendmenos climaticos extremos sao
eventos que quebram recordes locais, como ondas fortes de calor, secas prolongadas e
inundagdes causadas pelo grande volume de chuvas. Segundo o IPCC (2014), os riscos
relacionados a eventos climdticos extremos crescem mais com temperaturas mais
elevadas.

O Brasil, como um dos principais produtores mundiais de alimentos, tem papel
importante em produzir com o menor impacto ambiental possivel. Isso ¢ ainda mais
relevante, porque em 2015 o sistema alimentar global produziu 34% das emissoes totais
dos gases de efeito estufa (CRIPPA et al., 2021). Vale ressaltar essa preocupacao, pois as
mudancas climaticas terdo na producdo agricola um dos seus principais impactos. Por
exemplo, Jigermeyr et al. (2021) estimam que, devido as mudancgas climaticas, havera
perdas expressivas na producao de milho nas principais regides produtoras da América
do Norte, México, Africa Ocidental, Asia Central ¢ China. Do mesmo modo, estima-se
que ocorrerdo perdas de produ¢do da soja nas principais regides produtoras dos Estados
Unidos, Brasil e sudeste asidtico. Especificamente no contexto do Brasil, Rattis et al.
(2021) j4 demonstraram a diminuicao da produtividade do milho e da soja nos estados de
Mato Grosso, Goids, Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia. Segundo os autores, essa
diminui¢do de producdo ocorreu pela falta de chuva no periodo inicial do
desenvolvimento da cultura do milho e da soja, o que pode estar relacionado a mudancgas

climaticas. Além disso, o estudo constatou que o aquecimento do clima nos ultimos anos
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e a seca regional reduziram 28% dos territdrios agricolas atuais de seu espago climatico
ideal.

A forma como as mudangas climaticas impactam na producao agricola ¢ diversa.
Essas mudangas impactam, por exemplo, na temperatura, na ocorréncia e na variabilidade
das chuvas, no ciclo de pragas e insetos e na disponibilidade de nutrientes no solo, e esses
impactos, por consequéncia, afetam a producdo e a produtividade agricola
(BHADOURIA etal., 2019; BITA; GERATS, 2013). Portanto, os impactos das mudangas
climaticas podem ser percebidos pelos produtores rurais pelas suas relagdes cotidianas
com o meio ambiente. De fato, os produtores rurais sao frequentemente os primeiros
atores da sociedade a perceberem e a serem afetados negativamente pelos impactos das
mudangas climaticas. A pesquisa realizada por Lal, Alavalapati e Mercer (2011)
identificou que as areas rurais sao mais vulneraveis as mudancas climaticas que as areas
urbanas. Os autores destacam que por essa razao os produtores rurais tendem a perceber
mais rapido as mudangas climaticas. Além disso, os impactos das mudancas climéaticas
na producdo rural dependem de interagdes complexas entre diferentes setores, regioes,
grupos populacionais e 0 meio ambiente.

Para amenizar o impacto negativo das mudangas climaticas na produgdo agricola
¢ importante que os produtores rurais atuem na adaptacdo e na mitigagdo. Isso pode ser
realizado, por exemplo, com a adog¢do ou adaptacdo de praticas agricolas mais
sustentaveis (WIID; ZIERVOGEL, 2012). As praticas agricolas para enfrentar as
mudangas climaticas s3o agdes planejadas visando manter a lucratividade, a
sustentabilidade e a garantia do futuro da producao agricola (CRADOCK-HENRY et al.,
2020). Sao exemplos destas agdes: a difusdo do uso dos sistemas de irrigagdo e de
fertilizantes; a diversificacdo de culturas; a contratagdo de seguro da producao; o plantio
de arvores para a integracdo lavoura-florestas, pecudria-florestas ou lavoura-pecudria-
florestas (KESHAVARZ; MOQADAS, 2021; NGUYEN et al., 2016; SINGH, 2020;
TALANOW et al., 2021; THINDA et al., 2020; ZHU; YANG; ZHANG, 2021).
Argumenta-se que analisar a percep¢ao dos produtores rurais sobre mudangas climaticas
¢ pertinente, pois se sabe que as percepcdes influenciam as agdes de adaptacdo dos
produtores rurais as mudancgas climaticas (BRYANT et al., 2000; SINGH, 2020;
VEDWAN; RHOADES, 2001).

Porém, analisar a percep¢do sobre mudangas climaticas ¢ complexo, pois as
percepcdes envolvem um conjunto de concepgdes psicologicas (por exemplo, crengas e

atitudes), conhecimento e preocupagdes intrinsecas ao individuo (SOUBRY; SHERREN;
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THORNTON, 2020; WHITMARSH; CAPSTICK, 2018). Além disso, as percepgdes
dependem das caracteristicas dos individuos (por exemplo, idade, sexo e grau de
escolaridade), as experiéncias vivenciadas (por exemplo, ter passado por eventos
climaticos extremos), as informagdes que recebem dos meios de comunicagdo, do
contexto cultural e geografico. Simelton et al. (2013) argumentam que a percep¢ao de
mudanga climatica ¢ um fendmeno subjetivo, portanto pessoas diferentes da mesma
localidade podem apresentar percepgdes diferentes das mudangas climaticas, o que torna
ainda mais desafiador esse tipo de estudo.

No estudo de revisdo realizado por Soubry, Sherren e Thornton (2020) foi
constatado escassez de estudos no Brasil sobre o tema das percepg¢des dos produtores
rurais sobre mudancas climaticas. A maioria dos estudos existentes foram realizados no
continente africano, asidtico e em paises desenvolvidos. Uma excegao notavel € o estudo
de Bonatti et al. (2016), realizado no estado de Santa Catarina. Este estudo, porém, teve
foco qualitativo e com uma amostra relativamente pequena, desafiando a generalizacao
dos resultados. Outra exce¢ao ¢ o estudo feito por Foguesatto e Machado (2021) realizado
no Rio Grande do Sul, que teve foco quantitativo e identificou que fatores
socioecondmicos e psicologicos podem influenciar a percepcao dos produtores rurais
sobre mudangas climaticas. Portanto, uma das lacunas que estd pesquisa aspirou
preencher foi investigar, de maneira quantitativa e com uma amostra mais diversa que
incluiu diferentes regides, as percepcdes dos produtores rurais sobre mudangas climaticas,
do que os estudos anteriores de Bonatti et al. (2016) e Foguesatto e Machado, (2021).

A literatura tem demonstrado que os produtores rurais t€ém diferentes percepgdes
sobre mudancas climaticas. A partir dessas diferentes percepgdes, os produtores sao
agrupados baseados em tipologias. Por exemplo, nos estudos de Foguesatto, Borges e
Machado (2019) e Hyland et al. (2015), tipologias dos produtores rurais foram criadas
baseadas na percepgao sobre mudangas climaticas. Hyland et al. (2015) identificaram a
existéncia de quatro tipologias de produtores rurais, sendo: os Ambientalistas?, os
Desanimados?, os Protetores do Campo® e os Produtivistas*. O estudo realizado por
Foguesatto, Borges ¢ Machado (2019) no Rio Grande do Sul apresentou um método

semelhante utilizado por Hyland et al. (2015). O resultado do estudo de Foguesatto,

" Termo em inglés, The Environmentalist.

2 Termo em inglés, The Dejected.

3 Termo em inglés, The Countryside Steward.
4 Termo em inglés, The Productivist.
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Borges e Machado (2019) apresentou quatro tipologias dos produtores rurais baseados na
percepcao sobre as questdes ambientais e sobre as mudangas climdticas, que sdo: os
Preocupados, os Apaticos, os Antropocéntricos € os Ecocéntricos. Geralmente, esse
método ¢ baseado em utilizar dois tipos de andlises quantitativas sequencialmente:
Analise de reducdo de variaveis, como a Analise Fatorial, ¢ Analise de Clusters.

A partir do exposto, apresenta-se o seguinte problema de pesquisa: como os
produtores rurais percebem as mudancgas climaticas? O objetivo geral da pesquisa foi
analisar a percepcdo dos produtores rurais sobre as mudancgas climaticas. De forma
especifica, pretendeu-se identificar as caracteristicas demogréficas dos produtores rurais
fundamentados na percepcdo sobre as mudangas climaticas e criar as tipologias dos

produtores rurais baseadas na percepcao sobre as mudangas climaticas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Essa secao esta dividida em subsecdes. Na primeira subse¢do, sdo apresentados
os estudos sobre as mudancas climaticas, com foco nas suas consequéncias e impactos;
na segunda, ¢ apresentado o conceito de percepgdo sobre mudangas climaticas utilizado
nesta pesquisa e os fatores que influenciam a percepcao dos individuos; na terceira, sao
apresentados estudos empiricos da percepg¢do de produtores rurais sobre mudancgas
climaticas. Essas subsegdes ofereceram a base para construir o referencial tedrico das

relacdes analisadas neste estudo.

2.1 MUDANCAS CLIMATICAS

As mudancas climaticas de fato estao ocorrendo. De acordo com os pesquisadores
Zurek, Hebinck e Selomane (2022), e IPCC (2022), a temperatura tende a aumentar em
1,5°C até 2030, mudando as regides climaticas e o ecossistema terrestre. Além disso,
espera-se que as mudancas climaticas pressionem os meios de subsisténcia, dificultando
a produtividade das culturas agricolas e da pecuaria. O aumento da temperatura pode ser
evidenciado pelo Grafico 1, que apresenta a variacdo das médias anual e a média com a

suavizacdo de Lowess para os anos de 1880 até 2021.

Grifico 1 — Variagdo da temperatura global da terra-oceano.

1,2
1
0,8
0,6
0.4
0,2
0
-0,2
-0,4

-0,6
1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040

—0—Média anual =e=Suavizacido Lowess

Fonte: Elaborado pelo autor, a partir dos dados da NASA, 2022.
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Conforme demonstrado no Gréfico 1, a linha azul apresenta a variacdo das
temperaturas médias anuais, e a linha vermelha com a suavizacao de Lowess. A tendéncia
da temperatura comegou a aumentar por volta da década de 1910.

Uma das consequéncias das mudangas climaticas ¢ o aumento da temperatura
média e a ocorréncia de estiagem. Pesquisas com relagdo ao aumento das secas vém sendo
realizadas. Segundo estimativas de Satoh et al. (2022), as ocorréncias de secas ja
superaram o periodo historico nas regides da Asia Central, Oriente Médio, Europa Central
e Ocidental, América Central, América do Sul, Oeste e Sul da Africa, Estados Unidos da
América e Australia. Os autores enfatizam que as proje¢des das secas tendem a continuar
aumentando, caso medidas sustentaveis ndo sejam implementadas.

Outro exemplo das consequéncias das mudangas climaticas sdo os ciclones
tropicais, que sdo preocupagdes para a regido do Pacifico Norte Ocidental. Essa regido
asiatica abriga grandes cidades como: Toquio, Taipei, Shenzhen, Xangai, Seul ¢ Hong
Kong. A pesquisa realizada por Utsumi e Kim (2022) identificou aumento significativo
de chuvas fortes causadas pela ocorréncia de ciclones tropicais nessa regido. No mesmo
sentido, a pesquisa de Reed, Wehner e Zarzycki (2022) identificou que ocorreu o aumento
de mais de 1°C na temperatura média da superficie terrestre em 2020, comparado com o
ano de 1850. Os autores atribuiram que esse aumento da temperatura proporcionou o
aumento de 20 minutos a mais de chuvas extremas, ou seja, o tempo de chuva extrema
passou de 180 minutos para 200 minutos, enquanto o acumulado de chuva aumentou em
mais de cinco horas, ou seja, passou de 72 horas para quase 78 horas de chuva acumulada.
Além disso, para Reed, Wehner e Zarzycki (2022) e Utsumi e Kim (2022), o aumento de
chuvas fortes ¢ consequéncia de mudancas climaticas antropogénicas.

Além das consequéncias das mudancgas climaticas mencionadas, outro exemplo €
o estudo realizado por Yuan et al. (2022) na China. Os autores constataram que o
aquecimento global causado pelas mudangas climaticas afetou negativamente o
crescimento econdmico agricola. O estudo estimou que o aumento de 1°C na temperatura
média anual reduz a taxa de crescimento da produgdo agricola bruta em 0,026 ponto.
Conforme os autores, essa diminui¢cdo da taxa pode ser explicada pelo fato de que o
aumento da temperatura intensifica a evaporacdo da agua superficial e aumenta as
ocorréncias de secas sazonais. Além disso, reduz os rendimentos das culturas e da
biomassa vegetal no solo e ainda aumenta a probabilidade de propagacao e surtos de

pragas e doengas.
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As mudangas climaticas também tém a capacidade de alterar as distribui¢des de
pragas ao redor do mundo. O estudo de MA et al. (2021) realizado também na China
demonstrou que as mudancgas climaticas dos ltimos 50 anos influenciaram a faixa de
invernada de uma praga de insetos, a mariposa de dorso diamante (Plutella xylostella).
Segundo os autores, a area da faixa de invernada da mariposa de dorso diamante se
expandiu em cerca de 2,4 milhdes de Km?* estendendo-se em paises como os Estados
Unidos da América, Japao, China e em algumas regidoes da Europa nos ultimos 50 anos.
Além disso, o estudo destacou que a resisténcia a pesticidas da mariposa de dorso
diamante estava relacionada com a faixa de invernada. Por essa razdo, a resisténcia a
pesticidas da mariposa do dorso diamante nas faixas de invernada era, em média, 158
vezes maior do que em locais de ocorréncia sazonal.

No Brasil, as previsdes dos efeitos das mudancas climaticas na produgao rural
podem ser evidenciadas pelo estudo de Zilli et al. (2020). Os autores destacam que, com
a mudanga biofisica do clima que pode acontecer até 2050, a produg¢do da soja e do milho
que acontece na regido do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia (regido Matopiba) estaria
ameacada. Para evitar a redugdo da soja e do milho, a producao precisara se deslocar para
regido sul, que possui o clima subtropical. Na regido do Matopiba a produgdo rural
passaria a ser de cana-de-acucar e da pecudria. No estado do Parana a produgdo de café
pode ser ameagada pela mudanga climatica, caso medidas para atenuar a temperatura
média em 1°C a 2°C ndo seja implementada (ZARO et al., 2022).

Como foi exposto acima, as mudancas climaticas estdo acontecendo em diversas
regides do globo e afetando a produgao rural. A subsecdo a seguir apresenta os desafios

de compreender a percepgao sobre as mudangas climaticas.

2.2 PERCEPCAO SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS

Percepcao, segundo Given (2008), ¢ uma forma de compreender a realidade ¢ a
experiéncia por meio dos sentidos, permitindo o discernimento de figura, forma,
linguagem, comportamento e agdo. Para a autora, de maneira simples, a percepgao ¢ como
observamos as coisas. Entretanto, a percepg¢ao ¢ um processo que envolve ndo apenas 0s
sentidos, mas também mecanismos subjacentes complexos. A percepcdo abrange e
interatua com a personalidade do individuo, com a historia pessoal, a afei¢do e o desejo

(CHAUTL, 2000).
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Para Whitmarsh, Seyfang e O’neill (2011), a percepcao indica uma variedade de
construgdes psicoldgicas como o conhecimento, afeto, preocupagdo, risco percebido,
crengas e atitudes. Além disso, para os autores a percep¢ao permite capturar as dimensoes
cognitivas (por exemplo, conhecimento), as afetivas (por exemplo, emocdes) e as
avaliativas (por exemplo, risco percebido) das representagdes internas das pessoas sobre
a questao discutida.

Deste modo, identificar os fatores que afetam a percepc¢ao sobre mudangas
climaticas ¢ desafiador. O estudo de Poortinga et al. (2019) identificou alguns fatores e
as caracteristicas que determinam a percep¢ao sobre mudancas climaticas, que sdo: sexo,
idade, grau de escolaridade e orientacdo politica. No entanto, os autores ressaltam que
ndo se pode generalizar esses fatores e caracteristicas, pois a religido, a cultura e as
localidades que os individuos se encontram influenciam a percepcao que eles possuem
sobre as mudancas climaticas.

Na revisdo realizada por Soubry, Sherren e Thornton (2020) em relacdo a
percepcao dos produtores rurais sobre mudangas climaticas, foi demostrado ndo haver na
literatura uma defini¢ao clara do que € percep¢ao sobre mudancas climaticas e, a partir
disso, os autores propuseram uma defini¢do para as percepg¢des sobre mudangas
climaticas, a saber: julgamentos subjetivos que informam as rea¢des apropriadas, com
base no conhecimento explicito (conhecimento codificado e disponivel em manuais,
livros e na internet) e tacito (conhecimento intrinseco ao individuo — popularmente
conhecido como know-how) sobre as caracteristicas e gravidades dos riscos.

Madhuri e Sharma (2020) propdem que a percep¢ao dos produtores rurais sobre
mudancgas climaticas pode ser entendida a partir de trés dimensdes: 1) consciéncia do
termo “mudangas climaticas”; 2) compreensao conceitual do que constituem as mudangas
climaticas; 3) a experiéncia dos produtores rurais. Os autores ressaltam que a consciéncia
¢ importante para avaliar o nivel de conhecimento dos produtores rurais sobre o termo
“mudancas climaticas”, pois € por meio da consciéncia que se inicia o processo de criagdo
de uma percepcdo. A compreensdo conceitual do que se constituem as mudancas
climaticas se refere ao entendimento dos produtores rurais em relagdo as mudangas
climaticas serem de natureza antropogénica, ou seja, diferirem da variabilidade natural
climatica que ocorre de um ano para outro. A experiéncia dos produtores rurais se refere
a experiéncia vivenciada pelos produtores rurais em relagdo a mudangas climaticas, a

variabilidade climatica e a eventos climaticos extremos.
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O estudo de Ogalleh et al. (2012) destaca que para os produtores rurais a percepgao
das mudangas climéaticas sdo observagoes subjetivas de ocorréncias de eventos climaticos
e meteorologicos ao longo do tempo.

Portanto, os fatores que determinam a percepcao sobre mudangas climaticas sao
variados. Nesta pesquisa, buscou-se identificar as percep¢des dos produtores rurais
baseadas em seus conhecimentos empiricos, observagdes e as experiéncias de terem
vivenciado as mudancgas climdticas. A subsecdo a seguir apresenta estudos empiricos

relacionados a percep¢do dos produtores rurais sobre mudangas climaticas.

2.3 ESTUDOS EMPIRICOS DA PERCEPCAO DOS PRODUTORES RURAIS SOBRE
MUDANCAS CLIMATICAS

Estudos acerca das percepcdes dos produtores rurais sobre mudangas climaticas
vém sendo realizados em diversas partes do mundo e com diferentes métodos
(MADHURI; SHARMA, 2020; SOUBRY; SHERREN; THORNTON, 2020). Na
literatura sdo frequentemente encontradas duas abordagens para analisar as percepgoes
dos produtores rurais sobre as mudancas climaticas. Uma abordagem ¢ comparar a
percepgdo dos produtores rurais sobre as mudangas climaticas, com dados climaticos
historicos da localidade estudada. A outra abordagem ¢ a categoriza¢do dos produtores
rurais baseada nas caracteristicas demograficas e nas percepcdes sobre mudancas
climaticas em tipologia. Nos proximos paragrafos sao apresentados como esses estudos
foram realizados e seus principais resultados.

Na primeira abordagem, os estudos seguem a seguinte logica: em uma primeira
etapa se questiona produtores rurais sobre quais sdo as mudancas climaticas percebidas
na sua regido e suas estratégias de adaptagdo. Em uma segunda etapa, os pesquisadores
fazem entrevistas exploratdrias com produtores rurais, entrevistas com informantes-chave
e discussdo com grupos focais para melhor compreender a percepgao dos produtores
rurais sobre mudancas climdticas. Essa etapa fornece informagdes para a criacdo e o
desenvolvimento de questionarios especificos para o contexto local da pesquisa. Em uma
terceira etapa, com a finalidade de comparar a percepcdo dos produtores rurais sobre
mudangas climaticas com o que ocorreu de fato na regido, ¢ feita, entdo, uma coleta de
dados das variagdes da temperatura, da precipitagdo e do volume de chuvas nos institutos
de meteorologia locais. Uma ressalva ¢ que, em algumas pesquisas, os pesquisadores

partem das etapas dois e trés para alcangar os resultados. Também ¢ comum que as
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pesquisas apresentem a relagdo da percepcdo dos produtores rurais sobre mudancas
climaticas com as estratégias de adaptacdao utilizadas pelos produtores rurais no
enfrentamento das mudangas climaticas. As pesquisas de Ayanlade, Radeny e Morton
(2017); Jha e Gupta (2021); Nguyen et al. (2016); Niles e Mueller (2016); Ogalleh et al.
(2012); Singh (2020) e Zhai et al. (2018), que utilizaram estas abordagens sdo detalhadas
a seguir.

A pesquisa realizada por Ogalleh et al. (2012) teve por objetivo identificar as
mudangcas e as variabilidades climaticas no contexto das percepgdes locais, por meio de
dados climaticos historicos, no distrito de Laikipia, no Quénia. Os principais produtos
agricolas cultivados eram o milho, a batata, o feijao e a criacdo de gado. A coleta de dados
foi feita por meio de entrevistas e questionarios. A analise dos dados qualitativos foi feita
por meio da analise de contetido, ¢ a analise de dados quantitativos, por estatistica
descritiva. Os resultados da pesquisa demonstraram que os produtores rurais perceberam
as seguintes mudancas climaticas nos ultimos trinta e cinco anos: a diminui¢do das
chuvas, o aumento da temperatura e o aumento das geadas.

A pesquisa de Nguyen et al. (2016) teve por objetivo compreender a percepcao
dos produtores rurais sobre mudancgas climdticas e suas consequéncias, na provincia de
Oristano, na Italia. Os principais produtos agricolas cultivados eram o arroz, a horticultura
e a criagdo de gado bovino e ovino leiteiro. A coleta de dados foi feita por meio de
entrevistas semiestruturadas e questiondrios. A analise de dados das entrevistas foi feita
por meio da andlise narrativa e andlise de contetido, e a analise dos questionarios foi feita
por meio da estatistica descritiva. Os resultados da pesquisa demonstraram que os
produtores rurais perceberam as seguintes mudangas climaticas nos tltimos vinte anos:
aumento da temperatura, secas mais intensas e aumento das chuvas inesperadas. Os
autores ressaltam a existéncia de um viés entre os produtores rurais: eles confundem
variabilidades climaticas interanuais com mudangas climaticas que ocorrem a longo
prazo.

A pesquisa de Niles e Mueller (2016) teve por objetivo avaliar como a percepgao
dos produtores rurais sobre mudancas climdticas estdo relacionadas as tendéncias
historicas do clima, como a infraestrutura de irrigagdo pode influenciar a percepgdo e
como as percepcdes climaticas estdo relacionadas as crengas climaticas, na regido de
Marlborough e Hawke's Bay, na Nova Zelandia. A regido de Marlborough e Hawke's Bay
tem como principais produtos agricolas o cultivo da uva e a produgao de gado bovino e

ovino. A coleta de dados foi feita por meio de entrevistas e questionarios. A analise de
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dados foi feita pela regressdo linear simples e analise de varidancia (ANOVA) com um
teste de comparagdes multiplas de Scheffe. Os resultados da pesquisa demonstraram que
os produtores rurais perceberam as seguintes mudancgas climaticas: os produtores rurais
de Hawke's Bay perceberam que a temperatura média do verdo e do inverno e a
precipitagdo média anual permaneceram as mesmas. Os produtores rurais de
Marlborough perceberam que a temperatura média do verdo diminuiu, a temperatura
média do inverno permaneceu a mesma € a precipitacdo média anual aumentou. Os
autores relacionam esses resultados ao maior uso da irriga¢do pelos produtores rurais de
Marlborough. Com relagdo aos resultados das crencas climaticas, a pesquisa identificou
quatro tipologias, que sdo: as mudancas climaticas estavam ocorrendo e sendo causadas
por agdes humanas; as mudangas climaticas ndo estavam acontecendo ou que eram
causadas pelas agdes humanas; o clima estava mudando, mas ndo era causado pelas agdes
humanas; e o clima nao estava mudando, mas acreditavam que as agdes humanas estavam
contribuindo para as mudangas climaticas.

A pesquisa de Ayanlade, Radeny e Morton (2017) teve por objetivo analisar a
percepcao dos produtores rurais sobre mudangas climaticas no sudoeste da Nigéria. Os
principais produtos agricolas eram a criagdo de gado, frango e agricultura de subsisténcia.
A coleta de dados foi feita por meio de entrevistas e questionarios. A analise dos dados
das entrevistas foi feita por meio da andlise narrativa e a andlise dos dados dos
questionarios foi feita por meio da técnica de modelagem de equacdo estrutural. Os
resultados da pesquisa demonstraram que os produtores rurais perceberam as seguintes
mudancas climaticas nos ultimos trinta anos: mudanc¢a no inicio das chuvas, aumento
recente da temperatura, oscilagdes nas precipitagdes das chuvas na estacao de crescimento
inicial e na de crescimento tardia, e o prolongamento dos periodos de secas.

A pesquisa de Zhai et al. (2018) teve por objetivo analisar a percepcao, crengas e
estratégias de adaptacdo dos produtores rurais sobre mudangas climaticas, na provincia
de Henan, na China. Os principais produtos agricolas cultivados eram o trigo, o milho, a
batata-doce, o arroz, o sorgo, a soja, o paingo e o feijao mungo. A coleta de dados foi feita
por meio de entrevistas e questionarios. A analise de dados foi feita por meio da regressao
logistica multinominal. Os resultados da pesquisa demonstraram que os produtores rurais
perceberam as seguintes mudangas climdticas nos ultimos dez anos: diminui¢do das
chuvas, ocorréncia de eventos climaticos extremos (como, secas, enchentes e chuvas de
granizo), aumento da temperatura média e os fenomenos de congelamentos quase

desapareceram no inverno. Com relagdo as crencgas, os autores descobriram que, mesmo
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que os produtores rurais percebessem as mudangas climaticas, essas mudancas climaticas
foram atribuidas a vontade de Deus. Na questdo das estratégias de adaptagdo, os
produtores rurais adotaram varias estratégias para se adaptar as mudangas climaticas
baseadas na percepg¢ao, crengas e conhecimento sobre mudangas climaticas.

A pesquisa de Singh (2020) teve por objetivo compreender a percepcao dos
produtores rurais sobre mudancas climaticas e as decisdes de adotarem medidas de
adaptacdo na Bundelkhand, na India. Os principais produtos agricolas cultivados eram
graos e a criagdo de gado. A coleta de dados foi feita por meio de entrevistas e
questionarios. A analise de dados foi feita por meio da analise de multicritério (modelo
logistico binario). Os resultados da pesquisa demonstraram que os produtores rurais
perceberam as seguintes mudangas climaticas nos ultimos dez anos: diminui¢ao no nivel
das chuvas, verdes se tornaram mais quentes, aumento na frequéncia das secas ¢ a
diminuic¢ao do nivel do lengol freatico. Com relacao aos resultados da tomada de decisao
dos produtores rurais, adotarem ou ndo medidas de adaptagdo. Os autores descobriram
que a tomada de decisdo estd relacionada com quatro fatores: biofisico (por exemplo,
temperatura e precipitacdo das chuvas), social (por exemplo, educagdo e tamanho da
propriedade), econdmica (por exemplo, renda, area irrigada e produtores rurais que vivem
acima da linha da pobreza) e servigos de extensdo (por exemplo, crédito agricola,
informacdes sobre o clima e acesso ao seguro da produg¢ao).

A pesquisa de Jha e Gupta (2021) teve por objetivo avaliar como a percepgao dos
produtores rurais sobre mudancas climaticas afetam suas decisdes de adaptacgdo, no estado
de Bihar, na India. Os principais produtos agricolas cultivados eram o trigo, a lentilha, a
mostarda, a ervilha, a linhaga, o arroz, o feijao amarelo, o milho e 0 amendoim. A coleta
de dados foi feita por meio de entrevistas e questiondrios. A analise de dados foi feita pela
estatistica descritiva e regressao logistica. Os resultados da pesquisa demonstraram que
os produtores rurais perceberam as seguintes mudancas climaticas nos tltimos vinte anos:
aumento no nivel da temperatura, diminuicdo das chuvas e ocorréncia de eventos
climaticos extremos (como inundagdes, secas, ciclones, geadas e calor extremo).

Os estudos apresentados que utilizam esta abordagem permitem compreender a
percepgao dos produtores rurais sobre as mudancgas climaticas ao longo do tempo. Isso
auxilia para que os criadores de politicas publicas desenvolvam estratégias que permitam
os produtores rurais, maior facilidade na ado¢ao de praticas adaptativas as mudancgas
climaticas na busca de tornar as produgdes rurais resilientes (JHA; GUPTA, 2021;

NGUYEN et al., 2016; TALANOW et al., 2021).
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Na segunda abordagem, a logica ¢ a seguinte: em uma primeira etapa € criado e
desenvolvido um questionario piloto baseado no tema pesquisado. O questiondrio €
constituido para coletar as caracteristicas demograficas e informagdes relacionadas com
o tema de pesquisa. O questiondrio ¢ submetido a um pré-teste com uma amostra pequena,
para verificar se hd necessidade de ajuste. Caso ndo esteja adequado, o questiondrio passa
por ajustes. Na segunda etapa, o questionario ajustado ¢ distribuido a uma amostra maior
de produtores rurais. Na etapa final os dados sdo coletados e analisados usando métodos
estatisticos multivariados definindo as tipologias. Os resultados das pesquisas de Barnes
e Toma (2012); Foguesatto, Borges e Machado (2019); Hyland et al. (2015); Islam et al.
(2021); Ravera, Tarrason e Siciliano (2014); Upadhaya, Arbuckle e Schulte (2021),

utilizando esse método sdo apresentados no Quadro 1.
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Quadro 1 — Tipologia dos produtores rurais em relacao a percep¢ao sobre as mudangas

climaticas.
Ano de N° de Pais estudado Producio Resultados das
Autores N . .
publicacio respondentes rural tipologias
1. Cético da
regulamentagao
2. Ecologista
Barnes; 2012 671 Escocia Pegugrla comercial
Toma leiteira 3. Inovador
4. Desengajado
5. Negativista
6. Positivista
1. Conservadorista
proativo
Pecuaria; e 2. Ambientalista
Ravera; agricultura ambivalente
Tarrason; 2014 143 Nicaragua g o
A de 3. Tecnopositivista ¢
Siciliano e .
subsisténcia | narrador progressista
4. Conservadorista
de commodities
L. 1. Ambientalista
Pecudria 2. Desanimado
Hyland et al, 2015 286 Pais de Gales bovina; e ’
ovina 3. Protetor do campo
4. Produtivista
Foguesatto; ; iregtci::gado
Borges; 2019 172 Brasil Graos AP .
3. Antropocéntrico
Machado .
4. Ecocéntrico
Pecudria: 1. Ecocéntrico
Islam et al. 2021 501 Bangladesh f ’ 2. Preocupado
rutas e arroz P
3. Antropocéntrico
Upadhaya; Estados é g(e)ﬁigr\;?ic‘:ggma
Arbuckle; 2021 358 Unidos da Graos ’ ..
, . 3. Produtivistas
Schulte América . .
4. Tradicionalistas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

De forma geral, as pesquisas sobre a percepcao dos produtores rurais no contexto

das mudancas climaticas de Foguesatto, Borges e Machado (2019); Hyland et al. (2015);

Ravera, Tarrason e Siciliano, (2014); Upadhaya, Arbuckle e Schulte (2021) apresentaram

quatro tipologias. Em contrapartida, a pesquisa de Barnes e Toma (2012) apresentou seis

tipologias e a pesquisa de Islam et al. (2021) apresentou trés tipologias. As caracteristicas

das tipologias sao detalhadas abaixo.

As tipologias de produtores encontradas por Barnes e Toma (2012) foram: 1)

céticos da regulamentagdo - sdo os produtores céticos em relacdo as regulamentacdes do

meio ambiente, focam no lucro e na otimizacao dos resultados e pensam que as mudangas

climaticas nao afetam as decisdes futuras da produgdo; 2) ecologistas comerciais - sdo

produtores que acreditam na producdo, no lucro e na maximizagdo dos recursos,

acreditam que as mudangas climaticas t€ém impacto negativo e que as mudancas
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climaticas sdo uma grande ameaga; 3) inovadores - sdo produtores propensos a adocao de
novas praticas e técnicas para otimizar os lucros e melhorar a eficiéncia para reduzir os
custos e os impactos das mudancas climaticas; 4) desengajados - sdo produtores que
possuem forte discordancia de valores em relacdo aos componentes produtivos, sociais,
ecoldgicos e sobre as mudancas climdticas; 5) negativistas - sdo produtores que
maximizam os lucros e acreditam que as mudancas climaticas os afetardo no futuro; 6)
positivistas - sdo produtores que acreditam que as mudangas climdticas terdo um impacto
positivo e ndo acreditam na relacdo da inovacao, do lucro e da melhoria ecologica.

As tipologias de produtores encontradas por Ravera, Tarrason e Siciliano (2014)
foram: 1) conservadoristas proativos - sao os produtores que defendem a manutencio da
funcdo do ecossistema e da prote¢ao dos meios de subsisténcia e adotam gerenciamento
ambiental para melhorar a resiliéncia ecoldgica contra as mudangas ambientais; 2)
ambientalistas ambivalentes - sdo os produtores que pensam na protecao ambiental e
também na produtividade, tendem a ser mais propensos as metas de producdo e a
viabilidade da renda; 3) tecnopositivistas e narrativa progressiva - sdo os produtores que
adotam métodos e estratégias agricolas modernas visando o lucro, promovem o
desenvolvimento tecnologico na produgdo focando na exportacdo e acreditam que a
produc¢do agropecuaria ndo impacta o meio ambiente; 4) conservadoristas de commodities
- sdo os produtores que pensam na diversidade de novos produtos que a agropecuaria
pode oferecer, nas atividades que precisam ser avaliadas economicamente para serem
protegidas e possuem atitude proativa para a conservagao ambiental.

As tipologias de produtores encontradas por Hyland et al. (2015) foram: 1)
ambientalistas - sdo os produtores com alta consciéncia das mudancgas climaticas, alto
senso de responsabilidade ambiental e percepcdo baixa dos riscos das mudancgas
climaticas; 2) desanimados - sdo os produtores pessimistas em relacdo as mudancas
climaticas, acreditam que serdo afetados negativamente e possuem alto senso de risco
percebido; 3) protetor do campo - sdo os produtores com alto senso de responsabilidade
ambiental, baixa disposi¢do ao produtivismo e senso de apego pessoal a terra; 4)
produtivistas - sdo os produtores com baixo senso de responsabilidade ambiental,
apresentam tendéncia ao produtivismo e ndo percebem as mudangas climaticas como um
risco.

As tipologias encontradas por Foguesatto, Borges ¢ Machado (2019) foram: 1)
preocupados - sdo os produtores que possuem comportamento pro-ambiental, buscam

implementar medidas de adaptagao e mitigagao as mudancas climaticas e possuem baixo
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senso de comportamento econdmico; 2) apaticos - sdo os produtores com pouco interesse
por questdes ambientais, possuem senso de comportamento ambiental, consciéncia das
mudangas climaticas e maior probabilidade de adotar praticas agricolas sustentaveis; 3)
antropocéntricos - sdo os produtores motivados por interesse proprio, possuem maior
probabilidade de adotar praticas agricolas sustentdveis e possuem senso de
comportamento ambiental € econdmico; 4) ecocéntricos - sdo os produtores que possuem
pouca conscientizagdo das mudancas climaticas e grande senso de comportamento
ambiental e economico.

As tipologias encontradas por Islam et al. (2021) foram: 1) ecocéntricos - sdo os
produtores com alto valor ambiental percebido, baixo senso de consciéncia do
conhecimento climatico e risco percebido e propensos a adotarem medidas pré-ambiente;
2) preocupados - sao os produtores que pensam no impacto negativo das mudangas
climaticas, acreditam que as informagdes sobre as questdes ambientais sao apresentadas
de forma exagerada e sdo menos propensos a adotar praticas sustentaveis; 3)
antropocéntricos - sdo os produtores que pensam que os comportamentos humanos
influenciam as mudancas climéticas, acreditam que a preservagdo do meio ambiente
melhora a qualidade de vida humana e sdao propensos a adotar medidas sustentaveis.

As tipologias de produtores encontradas por Upadhaya, Arbuckle e Schulte (2021)
foram: 1) conservacionistas - sdo os produtores com grande senso de conservagdo,
acreditam que suas praticas sao benéficas a producao rural e ao meio ambiente e avaliam
mal as praticas extra-locais de conservagao; 2) deliberativos - sdo os produtores adotantes
das inovagdes para a conservagdo, nao sao motivados pelas questdes econdmicas,
confiam nas diversas fontes de informagdo para tomar a decisdo e acreditam nos
beneficios percebidos da conservagio; 3) produtivistas - sdo os produtores adeptos do
produtivismo, pensam que as praticas de conservac¢do precisam ter valor econdmico,
preocupam-se com as politicas agricolas e com o aumento dos custos de insumos; 4)
tradicionalistas - s3o os produtores que seguem as tradigdes familiares em vez de tentar
novas praticas de conservagdo, acreditam nas barreiras economicas, agrondmicas € na
influéncia familiar para a tomada de decisdo e ndo possuem senso de identidade de
conservacao.

Os estudos apresentados utilizando esta abordagem oferecem resultados que
podem contribuir para que agentes extensionistas rurais e gestores publicos tomem
decisdes que promovam a adogao de praticas sustentaveis. Portanto, contribuem, dessa

forma, para reducdo/mitigacdo dos impactos negativos das mudancas climaticas. Por
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exemplo, demonstrando a importancia do subsidio e do apoio do governo para tornar as
politicas publicas mais eficazes, atendendo as especificidades de cada tipologia de
produtor rural (FOGUESATTO; BORGES; MACHADO, 2019; ISLAM et al., 2021,
TORRES; KALLAS; HERRERA, 2020).
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3 METODO

Essa se¢do apresenta os métodos utilizados nesta pesquisa e esta dividida em trés
subsegoes. A se¢do inicia com uma contextualizacdo da area pesquisada, seguida de como

foi realizada a coleta de dados. Por fim, € demonstrado como foi realizada a analise dos
dados.

3.1 AREA DO ESTUDO E AMOSTRAGEM

Os estados escolhidos para realizacdo da coleta de dados com produtores rurais
sdo apresentados na Figura 1. O mapa apresenta na cor laranja os estados da populacao
da pesquisa, que consistiu em produtores rurais dos estados do Mato Grosso, Mato Grosso

do Sul, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Figura 1 — Mapa dos estados desta pesquisa.

Fonte: Elaborado pelo autor, 22.

Os estados escolhidos para esta pesquisa possuem expressivo desempenho na
produgdo de grios para o Brasil. A Tabela 1 apresenta os resultados da safra 2020/2021
de graos dos estados pesquisados. Conforme a CONAB (2022), a safra de graos agrega
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as culturas de: carogo de algodao, amendoim (1% e 2% safras), arroz, aveia, canola, centeio,
cevada, feijao (1%, 2* e 3* safras), gergelim, girassol, mamona, milho (17, 2% e 3* safras),

soja, sorgo, trigo e triticale.

Tabela 1 — Resultado da produc¢do de graos dos estados da pesquisa.

Estados Ranking de Area Produtividade Producio
producio’ (mil ha) (kg/ha) (mil ton.)
Mato Grosso 1° 17.721,2 4.087,6 72.437,2
Rio Grande do 2° 9.421,4 4.075,9 38.400,6
Sul
Parana 3° 10.289,8 3.314,5 34.106,0
Mato Grosso do 5° 5.430,4 3.349,7 18.190,2
Sul
Santa Catarina 9° 1.348,5 4.458.9 6.012,8

! Comparagao levando em conta todos os estados do Brasil.
Fonte: Elaborado pelo autor, com dados do CONAB, 2022.

Conforme apresentado na Tabela 1, os estados onde a pesquisa foi realizada estao
entre os maiores produtores de graos do pais. Destaca-se o estado do Mato Grosso com a
primeira colocacdo, seguido pelo estado do Rio Grande do Sul e do Parana na produgao
de grdos. Para essa pesquisa, o contato para convidar os produtores para participar da
pesquisa foi por meio de duas cooperativas agropecuarias e pela Secretaria Municipal de
Desenvolvimento de Navirai-MS. As cooperativas foram identificadas da seguinte
maneira: cooperativa do Mato Grosso do Sul como C1, cooperativa do Parana como C2.

A C1 possui 1.896 cooperados e atingiu o faturamento de R$ 3,3 bilhdes no ano
de 2021. A cooperativa conta com 19 unidades somente no estado do Mato Grosso do
Sul, trabalhando com soja, milho, mandioca e algodao. A C2 possui 24.633 cooperados e
atingiu o faturamento de R$ 17,44 bilhdes no ano de 2021. A cooperativa conta com 209
unidades no Brasil, sendo 120 no Parana, 24 no Mato Grosso do Sul, 32 no Mato Grosso,
4 em Santa Catarina, 29 no Rio Grande do Sul e 5 no Paraguai, trabalhando com frangos,
ovos, ragdo, peixes, porcos, leite, mandioca, soja e milho.

As cooperativas desta pesquisa podem ser consideradas de porte grande.
Conforme uma publicagdo da Forbes (2022) as cooperativas desta pesquisa estdo na lista
das 100 maiores empresas do agronegdcio no Brasil. A C1 ocupa a octogésima primeira
colocagdo na lista das maiores empresas do agronegdcio brasileiro. Enquanto a C2 ocupa
a décima oitava colocagdo desta lista.

A amostragem do estudo foi por conveniéncia e por bola de neve (WHA, 1994).

Na amostragem por conveniéncia, os bancos de dados das cooperativas e o banco de
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dados da Secretaria Municipal de Desenvolvimento de Navirai-MS foram utilizados.
Ambos os bancos de dados eram constituidos por uma lista de contatos que possuia
informacdes como nome e uma forma de contato (nimero de celular/telefone e/ou e-mail)
do produtor rural. No decorrer da aplicagdo do questionario, a amostragem por bola de
neve foi utilizada para aumentar a taxa de respostas. A técnica de bola de neve consiste
em indicagdes, onde o participante indica outros possiveis participantes (WHA, 1994).

Para entrar em contato com os produtores rurais, foram utilizadas duas estratégias:
1) comunica¢do por intermédio de cooperativas agropecudrias; e 2) aplicacdo do
questionario face a face.

Na primeira estratégia, buscou-se entrar em contato com os produtores rurais por
meio de cooperativas agropecuarias. Essa estratégia ocorreu pelo fato de o autor ter
contato com tais organizagoes, facilitando a aproximag¢ao com os produtores rurais. Dessa
forma, o /ink do questionario, via Google Formulério, foi compartilhado pelos canais de
comunica¢do das cooperativas (e-mail e grupos de mensagens), sendo respondido por
livre adesao.

Na segunda estratégia, a coleta de dados ocorreu por meio da aplicagdo do
questionario face a face. Nessa estratégia, o autor obteve uma lista de produtores rurais
que possuem cadastro de agricultor familiar na Secretaria Municipal de Desenvolvimento
de Navirai-MS. Com a lista, o autor contatou previamente os produtores rurais e percorreu
as propriedades rurais aplicando o questionario. As propriedades rurais percorridas estao
localizadas na regido sul de Mato Grosso do Sul. A coleta de dados foi iniciada no més
de maio de 2022 e finalizada em agosto de 2022.

Na primeira estratégia foram obtidas 139 respostas, das quais quatro respondentes
foram retirados por ndo marcarem a opgao correta que avaliava a atencdo na hora de
responder o questiondrio. Na segunda estratégia, obtiveram-se 60 respondentes. A
amostra final totalizou 195 respondentes. A proxima subsegdo apresenta o questionario

utilizado na pesquisa e descreve a maneira de como foi realizada a coleta de dados.

3.2 QUESTIONARIO E COLETA DE DADOS

A coleta de dados foi realizada por questionarios digitais com a ferramenta Google
Formularios e por questionarios impressos. O questionario foi adaptado do instrumento
de coleta utilizado por Hyland et al. (2015), dividido em trés secdes: a se¢do um abordou

questdes sobre dados demograficos; a secdo dois abordou questdes relacionadas a
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percep¢ao dos produtores rurais sobre mudancas climaticas; e a secdo trés abordou
questoes relacionadas a mudancas climaticas (ver Apéndice 1).

Um pré-teste do questiondrio foi realizado com dez produtores rurais no més de
mar¢o de 2022. O pré-teste foi realizado com o link do questionario do Google
Formulario, compartilhado via e-mail e por um aplicativo de mensagens. Durante o tempo
do pré-teste, o produtor rural foi acompanhado e observado pelo autor. No decorrer do
tempo foi observado se o produtor rural apresentou alguma davida ou dificuldade em
responder o questionario. Esse pré-teste avaliou a adequagdo do questionario. Com o
feedback do pré-teste, identificaram-se pequenas dividas na compreensao do questionario
por parte dos produtores rurais. Entdo, ajustes pontuais foram realizados.

O questionario foi respondido pelo tomador de decisdo da propriedade rural. A
escolha pelo tomador de decisdo para responder se justifica por ele conhecer (ou ter uma
boa nocao) do contexto de sua producao rural, seja ela em sua propriedade rural ou uma
propriedade arrendada.

Na secdo um de dados demograficos, o questionario possui 10 questdes abordando
as informag¢des demograficas, como: se o produtor rural produzia de maneira integral ou
parcial; sexo; tempo como produtor rural (ver Apéndice 1).

Na secdo dois, de percepgao, o questiondrio apresentava 30 questdes, mensuradas
pela escala tipo Likert de 5 pontos (discordo totalmente 1; discordo 2; ndo tenho certeza
3; concordo 4; concordo totalmente 5). O questiondrio possui 29 questdes abordando a
percepcao dos produtores rurais sobre mudangas climaticas € uma questao para avaliar se
o respondente estava prestando atencao durante a pesquisa. A Tabela 2 apresenta essas

questoes.
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Tabela 2 — Itens utilizados para mensurar as percepgdes dos produtores sobre as

mudangcas climaticas.
Item Questio

Percep1  As mudancas climaticas sdo uma questdo global importante.

Percep 2  Procuro aumentar meus lucros ao mesmo tempo que preservo o meio ambiente.

Percep3  E possivel reduzir as emissdes de gases de efeito estufa da minha propriedade sem diminuir
minha producao.

Percep 4  Outras industrias poluem mais do que os produtores rurais e o agronegdcio, portanto, devem
ser mais penalizadas.

Percep 5  Os produtores rurais sdo os principais responsaveis pelas mudancas climaticas.

Percep 6  As regulamentagdes ambientais sdo importantes para o futuro da produgdo rural.

Percep7 O governo deve apoiar financeiramente os produtores rurais na adaptagdo as mudangas
climaticas.

Percep 8 O governo deve encorajar a producdo de alimentos no Brasil para aumentar a exportagao.

Percep 9  Ser visto pela sociedade como um produtor rural ¢ importante para mim.

Percep 10  Acredito que as mudangas climaticas causadas pelos humanos estdo acontecendo.

Percep 11 A produgéo rural contribui para as mudangas climaticas.

Percep 12  As mudangas climaticas afetardo a producdo de alimentos no Brasil nos proximos 10 anos.

Percep 13  As mudangas climaticas representam mais oportunidades do que desafios para os produtores
rurais.

Percep 14 As mudancas climaticas levardo a uma menor produtividade na minha propriedade rural
devido ao aumento de doengas e pragas.

Percep 15 As mudangas climaticas representam uma ameaca maior para a producao de alimentos nos
proximos 10 anos do que uma recessdo econdmica geral.

Percep 16  Quaisquer estratégias de reducao das mudangas climaticas devem fazer sentido econdmico
para o produtor rural.

Percep 17  Produtos agricolas com baixas emissdes de gases de efeito estufa devem ser vendidos a um
preco mais alto.

Percep 18  As melhores estratégias de adaptagdo e mitigagdo das mudancas climaticas sdo muito caras
para os produtores rurais adotarem.

Percep 19  Os produtores rurais devem ter a possibilidade de maximizar a produgao rural, qualquer que
seja o custo ambiental.

Percep 20  As incertezas no clima que decorrem das mudangas climaticas terdo impacto negativo na
minha produgdo rural.

Percep 21  As mudangas climaticas sdo um problema global; quaisquer mudangas que eu faga em minha
propriedade rural tém pouco impacto.

Percep 22 A cada ano venho produzindo de forma mais sustentavel.

Percep 23  Estou interessado em experimentar diferentes tecnologias e/ou sistemas para reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa da minha propriedade rural.

Percep 24 A maneira como os outros produtores rurais pensam sobre minha propriedade rural ¢é
importante para mim.

Percep 25 Outros membros da minha familia acham que devo produzir da forma mais ecoldgica
possivel.

Percep 26 Mudar para métodos agricolas mais ecoldgicos ndo envolveria muitas mudangas na minha
propriedade rural em relagdo a minha forma de producao atual.

Percep 27 Planejo reduzir ativamente as emissoes de gases de efeito estufa e o impacto ambiental da
minha propriedade rural nos proximos 10 anos.

Percep 28  Acho que as informagdes sobre as mudangas climaticas sao faceis de entender.

Percep 29 Como produtor rural, tenho a obrigagdo de manter ou melhorar o meio ambiente para as
geracdes futuras.

Fonte: Adaptado de Hyland et al., 2015.

Na secdo trés, de mudangas climaticas, o questionario contou com cinco questdes.
As questdes abordavam os beneficios e os riscos das mudancas climaticas, o
conhecimento autoavaliado das atividades da producdo rural em relagdo a emissdo de

gases de efeito estufa (GEE), os meios de obten¢do de informacdo sobre as mudancgas
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climaticas e as causas das mudancgas climaticas (ver Apéndice 1). A subse¢do a seguir

apresenta a maneira como a analise de dados foi realizada.

3.3 ANALISE DOS DADOS

Os dados foram tabulados no Microsoft® Excel® 365 e analisados por meio do
software estatistico da IBM®, Statistical Package for Social Sciences (SPSS), versdo 25.
Para este estudo foram realizados trés tipos de andlise: 1) andlise descritiva; 2) andlise
fatorial utilizando o método de anélise de componentes principais (ACP) e 3) analise de

clusters.

3.3.1 Analise descritiva

Todas as questdes das trés secdes do questionario foram submetidas a analise
descritiva. A andlise descritiva teve o objetivo de caracterizar demograficamente a
amostra; mensurar o percentual de participantes que responderam cada um dos pontos da
escala tipo Likert referentes as questdes de percepgao sobre as mudangas climaticas. Além
disso, foram analisadas a frequéncia percentual dos beneficios e riscos das mudangas
climaticas; do conhecimento autoavaliado sobre a emissdo de GEE das atividades
realizadas na produgdo rural; da forma de obtengdo de informagdo sobre mudangas

climaticas; ¢ das causas das mudancas climaticas.

3.3.2 Analise fatorial

Na andlise fatorial foram utilizadas as vinte e nove questdes da secdo dois do
questionario. Essas questdes abordaram a percepcdo dos produtores rurais sobre as
mudancas climaticas. A andlise fatorial foi realizada usando o método de ACP para
reduzir os nimeros de variaveis, que foram condensadas em fatores. Além disso, a ACP
identifica fatores comuns para explicar a maior parte da variagdo dos dados (variancia),
permitindo uma anélise de padrao de correlagdes entre varidveis, ou seja, as variaveis dos
fatores possuem relagdes comuns (FIELD; 2000; HAIR et al., 2009; HYLAND et al.,
2015). Os resultados dos scores provenientes da regressao realizadas pela analise fatorial

foram salvos e utilizados na analise de clusters.
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Antes de realizar a analise fatorial, foram realizados o teste Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) e o teste de esfericidade de Bartlett, para avaliar a adequagdo dos dados. O teste
KMO superior a 0,5 (0,824) e o teste de esfericidade de Bartlett p<0,05 indicaram que o
conjunto de varidveis era adequado para efetuar a analise fatorial. Além disso, foram
consideradas variaveis com valores de comunalidade > 0,50. Os fatores extraidos foram
baseados no critério de Kaiser, ou seja, autovalores com carga acima de 1 formaram os
fatores. Esses fatores explicaram 64,46% da variancia. As varidveis que compuseram os
fatores obtiveram as maiores cargas fatoriais > 0,50, e esse valor ¢ considerado
significativo (HAIR et al.,, 2009; PALLANT, 2011). Na formacdo dos fatores, foi
utilizada a rotagdo ortogonal Varimax, a qual busca maximizar a dispersao das cargas nos
fatores. Isso contribui para simplificar a interpretagdo (FIELD, 2000).

Para avaliar a confiabilidade e a consisténcia interna dos carregamentos dos
fatores oriundos da analise fatorial, foi aplicada a medida de Alpha de Cronbach
(PALLANT, 2011). Foram aceitos Alpha de Cronbach > 0,50, sendo que esse valor ¢
considerado moderado para avaliar a confiabilidade e a consisténcia interna dos
componentes (HYLAND et al., 2015; LANDIS; KOCH, 1977).

Com base nos testes de KMO, de esfericidade de Bartlett, nos valores da
comunalidade, das cargas fatoriais, no critério de Kaiser e na medida de Alpha de
Cronbach, 14 variaveis foram eliminadas. As varidveis eliminadas foram: a percep 4 e
percep 18 (comunalidade < 0,5); percep 6, percep 7, percep 11, percep 16, percep 23;
percep 24; percep 25 percep 26, percep 27 (carga fatorial < 0,5); percep 13, percep 28
(Alpha de Cronbach < 0,5); e a percep 17 para melhor formacao e ajuste dos fatores.

A analise fatorial resultou em quatro fatores, que foram nomeados como:

consciéncia; responsabilidade ambiental; produtivismo; e antropocentrismo.

3.3.3 Analise de clusters

A andlise de cluster tem o objetivo de agregar objetos baseados nas caracteristicas
que possuem. Portanto, a analise de cluster pode ser utilizada para criar tipologias, analise
de classificag@o e taxonomia numérica (HAIR et al., 2009). A analise de clusters foi feita
a partir dos scores gerados da analise fatorial. Os scores foram submetidos ao método de
agrupamento hierarquico de Ward com a medida de intervalo da distancia euclidiana
quadratica. O método de agrupamento hierarquico de Ward consiste na formacao de

clusters com a menor quantidade de variancia. A determinagdo dos numeros de clusters
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¢ subjetiva do pesquisador, baseado na interpretacio do dendrograma resultante do
método de agrupamento hierarquico de Ward (FOGUESATTO; BORGES; MACHADO,
2019; HAIR et al., 2009; JANSSENS, 2008). A analise do dendrograma sugeriu a
formagao de quatro clusters (ver Apéndice 2).

Apobs o método de agrupamento hierdrquico de Ward, foi realizado o método K-
means que visa minimizar as distancias de dentro de cada cluster para o centro do cluster.
Além disso, dentre os métodos de agrupamento hierarquico, o método K-means ¢
considerado o método mais eficiente (JANSSENS, 2008; WU, 2012). Conforme
resultado do método de K-means, os respondentes foram agrupados em seus respectivos
clusters. Isso permitiu a criagcdo das tipologias dos produtores rurais. Posteriormente, as
tipologias foram nomeadas conforme suas caracteristicas: ambientalista; ecologista
comercial; antropocéntrico; e produtivista, conforme apresentadas em detalhes na se¢do

de Resultados e Discussao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo apresenta os resultados e a discussao da pesquisa e estd dividida em
subsegoes. Na primeira, sdo apresentadas as caracteristicas demograficas da amostra; na
segunda subsecdo, os resultados e discussdo das percepgdes dos produtores rurais sobre
mudangas climaticas; na terceira, os beneficios e riscos percebidos das mudancas
climaticas; na quarta subsecdo, o conhecimento autoavaliado sobre as atividades da
producdo rural, em relacdo a emissdo de GEE; na quinta, os meios de obtencdo de
informacao sobre as mudangas climaticas; na sexta, as causas percebidas das mudangas
climaticas; na sétima subsecao, os fatores baseados na percepgao dos produtores rurais; e

na oitava, as tipologias dos produtores rurais.

4.1 CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS DA AMOSTRA

Os resultados da analise descritiva relacionados as caracteristicas demograficas da
amostra sao apresentados na Tabela 3. A maioria dos produtores rurais (70%) exerce a
atividade rural em periodo integral. A amostra também tem 71,3% de respondentes do
sexo masculino. Na questdo de faixa de idade, os dados demonstram que a maioria dos
produtores rurais estdo nas faixas de 36 a 45 anos (27,7%) e 46 a 55 anos (26,2%), que
juntas representam mais da metade da amostra.

Quanto a escolaridade, destaca-se ensino médio com o maior percentual (37%).
Com relacdo a propriedade rural, quase 70% da amostra de produtores rurais produz em
terras proprias, onde o tamanho da propriedade rural propria variou entre 2 hectares e
5035 ha, com a média de 158,3 ha e desvio padrao de 439,3 ha. O tamanho da propriedade
rural arrendada variou entre 3 ha e 4000 ha, com média de 110 ha e desvio padrao de 434
ha.

A producio de graos obteve o maior percentual (40%) das culturas produzidas. O
estado do Mato Grosso do Sul ¢ o estado com o maior percentual (59%) de produtores
rurais participantes da pesquisa. Quanto ao tempo como produtor rural, a faixa com maior
nimero de respondentes ¢ a faixa de 11 a 20 anos (40%). Maiores detalhes da amostra

estdo na Tabela 3.
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Variaveis Casos %
Periodo de trabalho no meio rural  Integral 75,4
Parcial 24,6
Sexo Feminino 28,7
Masculino 71,3
Faixa de idade 18-25 anos 5,1
26-35 anos 18,5
36-45 anos 27,7
46-55 anos 26,2
56-65 anos 20,0
66 anos ou mais 2,6
Grau de escolaridade Ensino Fundamental 26,7
Ensino Médio 37,4
Ensino Superior 28,7
MBA/Especializagdo 5,6
Mestrado/Doutorado 1,5
Propriedade cultivada Propria 69,2
Arrendada 15,4
Ambos 15,4
Estados Mato Grosso 9,2
Mato Grosso do Sul 59,5
Parana 21,0
Rio Grande do Sul 5,6
Santa Catarina 4,6
Atividade rural Graos (soja, milho, café, trigo) 40,5
Tubérculo e raizes (mandioca) 16,4
Pecuaria de corte (bovinos, frangos, suinos) 11,3
Pecuaria leiteira (leite e seus derivados) 19,0
Aquicultura (peixes) 4,1
Silvicultura (eucalipto) 1,5
Horticultura (alfaces, cebolinha, almeirdo) 7,2
Tempo como produtor rural 0 a 10 anos 25,6
11 a 20 anos 40,5
21 a 30 anos 17,4
31 anos ou mais 16,4

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

42 PERCEPCAO DOS PRODUTORES RURAIS SOBRE MUDANCAS

CLIMATICAS

A andlise descritiva relacionada as questdes que mensuraram as percepgoes dos

produtores rurais sobre mudancas climdticas ¢ apresentada na Tabela 4. As questdes

foram mensuradas com a escala tipo Likert de cinco pontos.



Tabela 4 — Percentual de participantes que responderam as questdes de percep¢do sobre mudancas climaticas.
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Escala Likert
Item Questoes 1 2 3 4 5
Percentual (%)

Percep 1 As mudangas climaticas sdo uma questdo global importante. 1,0 11,8 5,6 42,6 39,0

Percep 2 Procuro aumentar meus lucros ao mesmo tempo que preservo o meio ambiente. 1,5 5,1 15,9 40,5 36,9

Percep 3 E possivel reduzir as emissdes de gases de efeito estufa da minha propriedade sem 2,1 18,5 21,0 42,6 15,9
diminuir minha produgao.

Percep 4 Outras industrias poluem mais do que os produtores rurais ¢ o agronegdcio, portanto, - 5,6 9,7 55,4 29,2
devem ser mais penalizadas

Percep 5 Os produtores rurais sao os principais responsaveis pelas mudancas climaticas. 50,8 323 6,2 6,7 4,1

Percep 6 As regulamentacdes ambientais sdo importantes para o futuro da producdo rural. 1,5 3,1 15,9 53,8 25,6

Percep 7 O governo deve apoiar financeiramente os produtores rurais na adaptacdo as mudancas 1,0 3,6 5,1 44.6 45,6
climaticas.

Percep 8 O governo deve encorajar a produg@o de alimentos no Brasil para aumentar a exportacao. - 8,2 21,0 43,1 27,7

Percep 9 Ser visto pela sociedade como um produtor rural ¢ importante para mim. - 7,7 8,2 50,3 33,8

Percep 10 Acredito que as mudancas climaticas causadas pelos humanos estdo acontecendo. 2,1 11,3 14,4 41,0 31,3

Percep 11 A produgdo rural contribui para as mudangas climaticas. 13,8 29,2 17,9 30,8 8,2

Percep 12 As mudangas climaticas afetarfo a produgdo de alimentos no Brasil nos préximos 10 anos. 1,0 11,3 27,2 323 28,2

Percep 13 As mudangas climaticas representam mais oportunidades do que desafios para os 28,2 34,4 14,9 19,5 3,1
produtores rurais.

Percep 14 As mudangas climaticas levardo a uma menor produtividade na minha propriedade rural 1,5 12,8 27,2 36,9 21,5
devido ao aumento de doengas e pragas.

Percep 15 As mudangas climaticas representam uma ameaga maior para a produg@o de alimentos nos 2,1 14,4 374 33,8 12,3
proximos 10 anos do que uma recessdo econdmica geral.

Percep 16 Quaisquer estratégias de reducdo das mudangas climaticas devem fazer sentido 0,5 16,4 8,7 49,7 24,6
econdmico para o produtor rural.

Percep 17 Produtos agricolas com baixas emissdes de gases de efeito estufa devem ser vendidos a 9,7 24,1 22,1 333 10,8
um preco mais alto.

Percep 18 As melhores estratégias de adaptacdo e mitigacao das mudancas climaticas sao muito 0,5 7,7 16,4 43,6 31,8
caras para os produtores rurais adotarem.

Percep 19 Os produtores rurais devem ter a possibilidade de maximizar a produgao rural, qualquer 15,9 27,7 12,3 31,8 12,3
que seja o custo ambiental.

Percep 20 As incertezas no clima que decorrem das mudangas climaticas terdo impacto negativo na 0,5 8,2 9,7 51,8 29,7

minha produgdo rural.



Percep 21

Percep 22
Percep 23

Percep 24
Percep 25
Percep 26
Percep 27

Percep 28
Percep 29

As mudangas climaticas sdo um problema global; quaisquer mudangas que eu faca em
minha propriedade rural t€ém pouco impacto.

A cada ano venho produzindo de forma mais sustentavel.

Estou interessado em experimentar diferentes tecnologias e/ou sistemas para reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa da minha propriedade rural.

A maneira como os outros produtores rurais pensam sobre minha propriedade rural ¢
importante para mim.

Outros membros da minha familia acham que devo produzir da forma mais ecologica
possivel.

Mudar para métodos agricolas mais ecoldgicos nao envolveria muitas mudangas na minha
propriedade rural em relagdo a minha forma de produgéo atual.

Planejo reduzir ativamente as emissdes de gases de efeito estufa e o impacto ambiental da
minha propriedade rural nos préximos 10 anos.

Acho que as informagdes sobre as mudancas climaticas sao faceis de entender.

Como produtor rural, tenho a obrigagdo de manter ou melhorar o meio ambiente para as
geragOes futuras.

9,2

1,0

4,1
3,6

3,6

15,4
1,0

32,8

6,2

15,9
27,2
32,8
4,1

23,6
7,2

16,4

31,8
13,8

10,3
17,9
21,5
35.4

13,3
6,2

31,8

42,6
50,3

52,3
35,4
33,8
43,6

42,6
45,6
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9,7

18,5
28,7

17,4
15,9
8,2
16,9

5,1
40,0

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Os resultados da Tabela 4 demonstram que a maioria dos produtores rurais da
amostra percebem que as mudangas climaticas sao uma questao global importante, visto
que cerca de 80% da amostra responderam “concordo” ou “concordo totalmente” para a
questdo que mensurou essa percep¢do (Percep 1). Uma das possiveis explicagcdes para
esse resultado ¢ que as mudangas climaticas podem afetar negativamente algumas
culturas, com perdas na produtividade e o aumento de custos com a utilizagdo de mais
insumos (NGUYEN et al., 2016). Além disso, os respondentes t€ém a percep¢do que
buscam aumentar os lucros ao mesmo tempo que preservam o meio ambiente. Isso porque
mais de 75% da amostra responderam ‘“concordo” ou “concordo totalmente” para a
questdo que mensurou essa percepcao (Percep2). Com esse resultado, pode-se presumir
que os produtores rurais tentam ser resilientes com os impactos negativos das mudancgas
climaticas, buscando inovagdes e adaptando-se as mudancgas climaticas (KESHAVARZ;
MOQADAS, 2021; THINDA et al., 2020).

Segundo as percepgdes dos produtores rurais da amostra, eles consideram ser
possivel reduzir as emissdes de GEE da propriedade rural, sem diminuir a produgao rural,
dado apresentado na Tabela 4, onde mais de 55% da amostra responderam “concordo”
ou ‘concordo totalmente” para a questdo que mensurou essa percep¢ao (Percep 3). Os
produtores rurais da amostra tém a percep¢do que as industrias poluem mais que o
agronegocios, portanto, deveriam ser mais penalizadas, visto que, conforme a Tabela 4,
mais de 80% da amostra responderam “concordo” ou “concordo totalmente” para a
questdo que mensurou essa percep¢ao (Percep 4). Além disso, para os respondentes, os
produtores rurais nao sao os principais responsaveis pelas mudancas climaticas. Isso pode
ser evidenciado, pois, para mais de 80% da amostra, a resposta foi “discordo” ou
“discordo totalmente” para a questdo que mensurou essa percepcio (Percep 5). O
interessante ¢ notar que esses resultados da Percep 4 e Percep 5 contradizem o que ¢ de
fato emitido pelas propriedades rurais. De fato, em 2020, cerca de 28,5% das emissdes de
GEE totais foram oriundos do setor agropecuario e 38% das emissdoes do GEE totais
foram provenientes do uso ou mudangas do uso da terra (MCTI, 2022). Portanto, vale
ressaltar que uma parcela das emissdes de GEE sdo responsabilidade dos produtores
rurais. Com esses resultados, uma provavel explicacdo ¢ de que os respondentes
desconhecem as informagdes da quantidade de GEE emitidos pela propriedade e sua
producdo rural.

Com relagdo as percepgdes sobre as regulamentacdes ambientais serem

importantes para o futuro da produgdo rural, e sobre o governo ter o dever de apoiar



50

financeiramente os produtores rurais na adaptacao as mudangas climaticas, os resultados
da Tabela 4 mostram que mais de 75% da amostra responderam “concordo” ou “concordo
totalmente” para as questdes que mensuraram essas percepgoes (Percep 6 e Percep 7). De
fato, as regulamentagdes ambientais e o apoio do governo sdo importantes para a
adaptacdo e manuten¢do da producdo rural. Isso corrobora com Lehtonen, Peltola e
Sinkkonen (2006), que argumentam que as politicas agricolas determinam os rendimentos
da produgdo rural, mesmo em casos de politicas climaticas bem restritivas. Além disso,
na percepcao dos produtores rurais, o governo deve encorajar a producdo de alimentos no
Brasil, para aumentar a exportacdo. Isso porque mais de 70% da amostra responderam
“concordo” ou “concordo totalmente” para a questdo que mensurou essa percepcao
(Percep 8).

Os resultados da Tabela 4 mostram também que na percepcao da maioria dos
respondentes ¢ importante ser visto como produtor rural pela sociedade, e que as agoes
humanas estdo causando as mudangas climaticas. Isso pode ser demonstrado, visto que
para mais de 70% da amostra, a resposta foi “concordo” ou “concordo totalmente” para
as questoes que mensuraram essas percepgoes (Percep 9 e Percep 10). Vale destacar que
os produtores rurais reconhecem que as agdes humanas estdo causando as mudangas
climaticas, contudo, eles ndo acreditam que sua propriedade e producdo rural causam as
mudancas climaticas, uma vez que as emissdes de GEE de outras indistrias sdo mais
perceptiveis (HYLAND et al., 2015). Por outro lado, existem estudos que demonstram
que os produtores rurais acreditam que as mudancas climaticas estdo acontecendo, mas
sda0 um processo natural com pouca ou nenhuma influéncia humana (ASPLUND, 2016).

Com relagdo a percepgao dos produtores rurais, na questdo da producao rural
contribuir para as mudancas climaticas, os resultados foram mais dispersos entre os
pontos da escala Likert, com desvio padrdo (DP) de 1,217, uns dos maiores DP entre as
questdes. Cerca de 43% da amostra responderam “discordo” ou “discordo totalmente” e
39% da amostra responderam “concordo” ou “concordo totalmente” na questdo que
mensurou essa percep¢do (Percep 11). Uma provavel explicacdo para o resultado da
Percep 11, pode ser atribuida as crengas dos produtores rurais de que as mudangas
climaticas sdo consideradas um processo natural e ciclico ndo causado por a¢gdes humanas
(AUSTIN et al., 2020).

Seguindo com os resultados da Tabela 4, a maioria dos produtores rurais tem a
percepgao de que a producao de alimentos no Brasil sera afetada nos proximos dez anos.

Isso pode ser evidenciado dado que mais de 60% da amostra responderam “concordo” ou
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“concordo totalmente” na questdo que mensurou essa percepcdo (Percep 12). Na
realidade, as mudancgas climaticas e seus impactos negativos na produgdo rural e,
consequentemente, na seguranga alimentar sdo uma preocupag¢ao mundial (IPCC, 2022).
Portanto, uma das maneiras de mitigar esses impactos negativos € manter a
sustentabilidade ¢ a adaptagdo as mudancas climaticas.

Estudos tem sido realizados buscando encontrar solugdes para mitigar os impactos
negativos dos eventos climéticos extremos. O estudo de Bairagi et al. (2021) na india
analisou o cultivo de um tipo de arroz tolerante & submersdo a agua decorrente das
enchentes. O resultado do estudo demonstrou que esse tipo de arroz tolerante a submersao
a agua aumentou o rendimento e o lucro dos produtores rurais, bem como o consumo de
arroz na regido, logo, medidas de adaptacdo as mudangas climaticas podem contribuir
para manter ¢ aumentar a produtividade.

Conforme a Tabela 4, na questao que mensurou a percep¢ao dos produtores rurais
sobre as mudangas climaticas representarem mais oportunidades do que desafios, para
mais de 60% da amostra, a resposta foi “discordo” ou “discordo totalmente” nessa questao
(Percep 13). Esse resultado da Percep 13, pode-se supor, que os respondentes tém a
percepcao que as mudancas climaticas representam mais desafios do que oportunidades.
Uma provavel justificativa para esse resultado é que, para os produtores rurais, ndo ¢ facil
adotar medidas de adaptag@o para mitigar os impactos negativos das mudangas climaticas,
buscando manter a produtividade rural (ABID; SCHNEIDER; SCHEFFRAN, 2016;
ZHU; YANG; ZHANG, 2021).

Outros resultados da Tabela 4 apontam que a percepcdo da maioria dos
respondentes ¢ de que as mudancgas climaticas provocarao menor produtividade rural,
devido ao aumento das doengas e pragas. Isso porque mais de 55% da amostra
responderam ‘“concordo” ou “concordo totalmente” na questdo que mensurou essa
percepcao (Percep 14). Nesse ponto, os produtores rurais parecem ter suas percepgoes
alinhadas com o que demonstram as pesquisas sobre pragas e doengas. Uma vez que, no
estudo de Skendzi¢ et al. (2021), os autores identificaram que as mudangas climaticas
podem expandir a 4rea geografica de migragdo das pragas; aumentar a sobrevivéncia das
pragas no inverno; aumentar a incidéncia de doenga de plantas transmitidas por insetos;
reduzir a eficacia do controle biologico. Além disso, para cerca de 45% da amostra, a
resposta foi “concordo” ou “concordo totalmente” na questdo que mensurou a percepgao
sobre as mudangas climaticas representarem uma ameaga maior para a producao de

alimentos nos proximos 10 anos, do que uma recessao econdmica geral (Percep 15).
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Ainda, de acordo com a Tabela 4, a maioria dos produtores rurais tem a percepgao
que qualquer estratégia para reduzir os impactos das mudangas climaticas precisa ter
sentido econdmico para o produtor rural. Mais de 70% da amostra responderam
“concordo” ou “concordo totalmente” na questdo que mensurou essa percepcao (Percep
16). Esse resultado pode evidenciar a importancia dos pagamentos por Servicos
ambientais aos produtores rurais na busca por uma produgdo sustentavel. Isso porque os
pagamentos por servicos ambientais proporcionam aos produtores rurais os beneficios
econdmicos para manter a producdo rural a0 mesmo tempo que preservam o meio
ambiente (MUFAN et al., 2021). A utilizagdo da estratégia de pagamentos por servi¢os
ambientais possui efeitos positivos, pois pode influenciar atitudes e comportamentos pro-
ambientais dos produtores rurais (YASUE et al., 2019).

Conforme a Tabela 4, para cerca de 45% da amostra a resposta foi “concordo” ou
“concordo totalmente” na questdo que mensurou a percep¢ao dos produtores rurais, em
relag@o aos produtos agricolas com baixa emissdao de GEE serem vendido com prego mais
alto (Percep 17). Além disso, na percep¢ao da maioria dos produtores rurais, as melhores
estratégias de mitigacdo ¢ a adaptagdo as mudancas climdticas sdo caras para serem
adotadas. Isso porque mais de 70% da amostra responderam “concordo” ou “concordo
totalmente” na questdo que mensurou essa percep¢do (Percep 18). Uma possivel
explicagdo para esse resultado ¢ a falta de recursos financeiros para a adog¢do de
estratégias de adaptacdo e mitigacdo das mudangas climaticas (ALI et al., 2021). Além
disso, outra possivel explicacdo ¢ que as estratégias de adaptacdo e mitigacdo das
mudancgas climaticas podem ser consideradas caras, principalmente na agricultura de
precisdo. No entanto, algumas inovagdes tecnologicas da agricultura de precisdao estao
sendo desenvolvidas para serem comercializadas a baixo custo e isso pode favorecer a
adocao dessas praticas (OCA; FLORES, 2021).

Seguindo os resultados da Tabela 4, a percepcao dos produtores rurais em ter a
possibilidade de maximizar a producao rural, independentemente do custo ambiental, foi
dispersa entre os pontos da escala Likert, com DP de 1,731, sendo o maior DP entre as
questdes. Para cerca de 43% da amostra a resposta foi “discordo” ou “discordo
totalmente” e para cerca de 44% da amostra a resposta foi “concordo” ou “concordo
totalmente” na questdo que mensurou essa percep¢do (Percep 19). Além disso, na
percepcao da maioria dos produtores rurais da amostra, as incertezas no clima que
decorrem das mudangas climaticas terdo impacto negativo na producao rural. Isso pode

ser evidenciado pelo fato de mais de 80% da amostra ter respondido “concordo” ou



53

“concordo totalmente” na questdo que mensurou essa percep¢do (Percep 20). Esse
resultado corrobora com os estudos semelhantes de Ayanlade, Radeny e Morton, (2017);
Nguyen et al. (2016); Singh; (2020); Talanow et al. (2021), que evidenciaram que
produtores rurais que enfrentaram recentemente problemas climaticos tém suas
percepcdes sobre as incertezas climaticas acentuadas.

Ainda, de acordo com a Tabela 4, a questao mudangas climaticas ¢ um problema
global e qualquer mudanga que faca em sua propriedade rural t€ém pouco impacto
ambiental, obteve o resultado disperso entre os pontos da escala Likert, com DP de 1,188,
sendo uns dos maiores DPs entre as questdes. Isso porque 42% da amostra responderam
“discordo” ou “discordo totalmente” e 41% da amostra responderam “concordo” ou
“concordo totalmente” na questdo que mensurou essa percep¢ao (Percep 21). Uma
provavel explicagdo para esse resultado € que os produtores rurais da amostra nao sabem
a quantidade de GEE emitidos por sua propriedade rural (JANTKE et al., 2020). Portanto,
acreditam que o impacto ambiental produzido por sua propriedade rural ndo possui
relevancia. No entanto, existem preocupagdes, buscando identificar e mapear a
quantidade de GEE emitidos pela produgdo rural. Neste sentido, ha iniciativas de
empresas privadas como a 3Tentos, uma agroindustria que estd buscando mapear as
emissdes de GEE de sua cadeia de fornecedores e de matéria-prima, para buscar maneiras
de reduzir mais as emissdes de GEE (3TENTOS, 2021). Além disso, a maioria dos
produtores rurais percebem que a cada ano eles estdo produzindo de forma mais
sustentavel, e que estdo interessados em experimentar diferentes tecnologias e/ou
sistemas para reduzir as emissdes de GEE na propriedade rural. Isso porque mais de 60%
da amostra responderam ‘“concordo” ou ‘“concordo totalmente” na questdo que
mensuraram essas percepgoes (Percep 22 e Percep 23).

De acordo com a Tabela 4, a maioria dos produtores rurais tem a percepgao de
que ¢ importante a maneira como 0s outros produtores rurais veem a sua propriedade
rural. Isso porque mais de 60% da amostra responderam ‘“concordo” ou “concordo
totalmente” na questdo que mensurou essa percepcdao (Percep 24). No entanto, para
metade da amostra dos produtores rurais, eles tém a percep¢ao de que a familia pensa que
eles devem produzir de forma mais ecoldgica possivel. Cerca de 50% da amostra
responderam “‘concordo” ou ‘“concordo totalmente” na questdo que mensurou essa
percepcao (Percep 25). Esses resultados podem ser explicados pela norma subjetiva

(pressdes sociais), que possuem um efeito moderador na intencdo do controle
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comportamental percebido, e isso pode influenciar na aprovag¢do ou a rejeicdo dos
comportamentos dos produtores rurais (AJZEN; SCHMIDT, 2020; SOK et al., 2020).

Continuando com os resultados da Tabela 4, na questao que mensurou a percepgao
dos produtores rurais em relacdo a mudanga de métodos de produgdo nido envolverem
muitas mudancas na propriedade rural em relagdo a forma atual, o resultado foi disperso
entre os pontos da escala Likert, com DP de 1,065, um dos maiores DPs entre as questoes.
Em torno de 40% da amostra responderam “concordo” ou “concordo totalmente” e cerca
de 37% da amostra responderam “discordo” ou “discordo totalmente” (Percep 26). Nesse
sentido, a maioria dos produtores rurais tem a percep¢do que podem planejar a reducao
das emissdes de GEE e o impacto ambiental nos préximos dez anos na propriedade rural.
Isso porque mais de 60% da amostra responderam “concordo” ou “concordo totalmente”
na questao que mensurou essa percep¢ao (Percep 27). Uma possivel explicacao para esse
resultado ¢ que os produtores rurais da amostra sofreram prejuizos com eventos
climaticos extremos nos ultimos anos. Isso corrobora com o IPCC (2022), que evidencia
que a adog¢do e a adaptacdo para mitigar os impactos das mudangas climaticas comegam,
muitas vezes, apds eventos climaticos extremos. Outra possivel explicacdo para esse
resultado ¢ a disseminacao de informagdes sobre a importancia de reduzir as emissoes de
GEE destacado na COP 26 (UNFCCC, 2021).

Por fim, para quase 50% dos produtores rurais da amostra, a percep¢ao que eles
tém sobre as informacdes acerca das mudancas climéticas ¢ a de que sdo faceis de
entender (Percep 28). Esse resultado aponta que, para os respondentes, as informacoes
sobre as mudangas climaticas ndo sdo tdo complexas, apesar de estudos apontarem que
muitos produtores rurais desconhecem a diferenga entre mudangas climaticas e
variabilidade climatica (MADHURI; SHARMA, 2020; NGUYEN et al., 2016).

A maioria dos produtores rurais tém a percep¢do que eles tém a obrigacao de
manter ou melhorar o0 meio ambiente para as futuras geracdes. Isso fica evidente, pois
mais de 85% da amostra respondeu “concordo” ou “concordo totalmente” na questio que
mensurou essa percep¢do (Percep 29). Manter ou melhorar o meio ambiente para as
geracdes futuras atualmente ¢ um grande desafio para a humanidade, por isso ¢ importante
destacar a utilizagdo de praticas sustentaveis que estdo sendo aplicadas pelos produtores
rurais, como: uso de coberturas de solo, rotacdo de cultura, plantio direto, utilizagdo de
compostos organicos, estercos de animais e verdes (MPANGA; SCHUCH; SCHALAU,
2021).
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4.3 BENEFICIOS E RISCOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Os resultados da analise descritiva sobre os beneficios e riscos percebidos das
mudangas climaticas para a producao rural sdo apresentadas na Tabela 5.

Conforme os resultados da Tabela 5, na questdo de beneficios das mudangas
climaticas, em torno de 25% da amostra ndo percebem oportunidades que podem surgir
devido as mudangas climaticas. Uma provavel explicacdo para esse resultado ¢ que a
percepgao dos produtores rurais se relaciona com suas experiéncias recentes e passadas
(SINGH, 2020). Neste contexto, vale destacar que nos ultimos anos a area de estudo da
pesquisa foi afetada por eventos climaticos extremos e secas prolongadas, que resultou
em perdas de produgao.

No entanto, o principal beneficio percebido foi o de melhores precos por produto
(17,9%). Com esse resultado, pode-se supor que os produtores rurais esperam receber
bonus ou pagamentos por servigos ambientais, dado todo o esfor¢o para superar as
dificuldades e manter a produgdo rural. No Brasil, os programas de pagamentos por
servicos ambientais estao principalmente relacionados a conservacao do solo e da agua,
protecao de matas nativas e reflorestamento (MAMEDES et al., 2023). Além disso, outra
possivel explicagdo para o principal beneficio percebido ser os melhores pregos por
produto ¢ o Brasil ser um pais continental, portanto, ndo apresenta tipos de produtores
rurais homogéneos (FOGUESATTO; BORGES; MACHADO, 2019). Desse modo, as
mudangas climaticas afetam as regioes de maneira diferente, onde uma regido pode-se
beneficiar vendendo sua producdo rural a um preco mais elevado, devido a escassez de
produtos rurais de outra regiao.

O principal risco percebido ocasionado pelas mudangas climaticas foi o clima
imprevisivel e eventos climaticos extremos (30,3%) e, em segundo lugar, o risco de
quebra de safra e rendimentos reduzidos (17,4%). Esses riscos percebidos corroboram
com os resultados de Ogalleh et al. (2012) e Talanow et al. (2021). Uma provavel
explicacdo para esse resultado ¢ que os produtores rurais desta pesquisa enfrentaram
eventos climaticos extremos nos ultimos anos. Esses eventos climaticos extremos foram:
as secas, as estiagens, as chuvas de granizo, as geadas e as enchentes. Por consequéncia
desses eventos climaticos extremos, os produtores rurais sofreram com quebras de safra

e/ou tiveram seus rendimentos reduzidos. (CARVALHO et al., 2020; CONAB, 2021).
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Tabela 5 — Beneficios e riscos das mudangas climaticas percebidos pelos produtores

rurais.

%

Beneficios das mudan¢as  Sem oportunidades 25,1
climaticas Melhores pregos por produto 17,9
Diversificagdo 10,8

Melhores condigdes para a produgao 10,3

Novos mercados 9,7

Nao sei 9,2

Custo reduzidos 6,7

Produzir energia 5,1

Aumento da biodiversidade 3,1

Temporada de crescimento mais longa 1,0

Outros 1,0

Riscos das mudancas Clima imprevisivel / eventos climaticos extremos 30,3
climaticas Quebra de safra / rendimentos reduzidos 17,4
Custos maiores 14,4

Preco mais baixo para o produto 12,8

Problemas na produgao (por exemplo, pragas, doencas) 10,8

Prego / volatilidade de lucro 6,2

Aumento de impostos / regulamentagio 2,6

Perda de nutrientes através do escoamento 2,1

Sem risco 1,5

Erosédo do solo 1,5

Nao sei 0,5

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

4.4 CONHECIMENTO DOS PRODUTORES RURAIS EM RELACAO A EMISSAO
DE GASES DE EFEITO ESTUFA

Os resultados da analise descritiva do conhecimento autoavaliado dos produtores
rurais em relagdo a emissdo de GEE nas atividades da producao rural sdo apresentados na
Tabela 6. De acordo com os resultados, a maioria dos produtores rurais (57%) acreditam
que o uso de energia na propriedade rural é uma atividade neutra em relacdo a emissao
de GEE. No mesmo sentido, em torno de 45% da amostra acreditam que as culturas e a
pastagem e o solo sdo atividades neutras em relacdo a emissao de GEE. Em contrapartida,
para cerca de 45% da amostra, o uso de fertilizante esta relacionado a emissdo de GEE na
propriedade rural. Ainda, em torno de 40% da amostra acreditam que a silvicultura
armazena o GEE. Além disso, para a maioria dos produtores rurais, cerca de 70% da
amostra, as florestas e matas nativas armazenam GEE.

Portanto, esses resultados demonstram que os respondentes ndo tém um claro
conhecimento das emissdes de GEE oriundas da sua propriedade e producao rural. O
estudo de Alves (2014) apresenta resultados semelhantes, pois, cerca de metade dos
produtores rurais do estudo acreditava que as atividades rurais desenvolvidas nao

contribuiam para a mudangas climaticas. Os produtores rurais alegavam promoverem a
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reciclagem de residuos; utilizavam adubos naturais, baixo consumo de agua; evitavam o
uso de agrotoxico e da realizagdo de queimadas; preservavam as florestas; e promoviam
o reflorestamento. Por outro lado, a outra metade dos produtores rurais do estudo
acreditava que as atividades rurais realizadas contribuiam para as mudancgas climaticas.
Os produtores rurais argumentavam que as emissdes do GEE eram oriundas do plantio
das culturas agricolas e pelo gado; a degradacao do terreno; a auséncia de florestas na
propriedade; a pratica de queimadas; uso de combustiveis fosseis no maquindrio; a
utilizagdo de agrotoxicos; e a falta de protecdo e manejo do solo. Isso contraria a
“neutralidade” que os produtores rurais possuem das emissoes de GEE da sua propriedade
e da producao rural.

Uma suposicdo para tentar explicar esses resultados ¢ atribuir a falta de
conhecimentos dos produtores rurais sobre as emissdes de GEE das atividades da
producao rural. De acordo com Jantke et al. (2020), os produtores rurais estdo conscientes
das mudangas climaticas e da importancia da redu¢do do GEE, mas necessitam de

informagoes sobre a quantidade de GEE que a produg¢ao rural emite, para assim tomar

medidas de mitigacdo de emissdes de GEE.

Tabela 6 — Conhecimento autoavaliado sobre as emissdes de gases de efeito estufa nas
atividades da producao rural.

%

Uso de energia na propriedade rural Emite 26,7
Neutro 57,9
Armazena 4,6
Nao sei 10,8
Uso de fertilizantes Emite 472
Neutro 33,3
Armazena 2,6
Naio sei 16,9
Cultura e pastagem Emite 16,4
Neutro 44,1
Armazena 21,0
Nio sei 18,5
Solo Emite 12,3
Neutro 45,6
Armazena 20,0
Naio sei 22,1
Silvicultura, plantagio de florestas (por Emite 2,6
exemplo, eucalipto) Neutro 32,8
Armazena 41,5
Nao sei 23,1
Florestas e matas nativas Emite 2,6
Neutro 15,4
Armazena 72,8
Nao sei 9,2

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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4.5 OBTENCAO DAS INFORMACOES SOBRE AS MUDANCAS CLIMATICAS

Os resultados da andlise descritiva das fontes de informagdo utilizadas pelos
produtores rurais sobre as mudancas climaticas sdo apresentados na Tabela 7.

Conforme os resultados da Tabela 7, as principais fontes de informagdo sobre as
mudancas climaticas sdo a internet (54%), seguida pelas cooperativas (51%) e a TV e
radio (42%). Uma provavel explicagdo para a internet e a TV e radio serem destaque
como fontes de informagdo sobre mudangas climaticas ¢ por serem midias de massa, e
isso facilita o acesso a informagdo. Taddicken (2013) argumenta que as midias de massas
afetam o conhecimento, a consciéncia do problema e as intengdes comportamentais das
pessoas. A autora enfatiza que os recursos visuais da TV sdo mais eficazes para topicos
abstratos e complexos, como as mudangas climaticas. O uso da internet por meio do
smartphone tem sido um importante canal de informag¢des sobre mudangas climaticas.
Desse modo, ¢ importante que essas informacgdes sejam de fontes confidveis e
transmitidas com uma linguagem adequada aos produtores rurais para facilitar a
compreensdo (YEGBEMEY; EGAH, 2021).

Conforme os resultados da Tabela 7, as cooperativas desempenham papel
importante como fonte de informagdo sobre as mudancas climdticas. Guo et al. (2021)
argumentam que os produtores rurais tendem a obter informacgdes sobre as mudangas
climaticas por meio das cooperativas a que sdao vinculados, bem como a aquisi¢ao de
insumos e apoio técnico a producao rural. As cooperativas ainda ajudam os produtores
rurais a superarem os desafios das mudancas climaticas (VERMEIRE et al., 2022).

Vale destacar, no contexto do Brasil, uma importante institui¢do de pesquisa e de
difusdo de conhecimento cientifico, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA, 2022). No entanto, conforme resultado da Tabela 7, a EMBRAPA nao esta
entre as principais fontes de informagao sobre as mudangas climaticas dos produtores

rurais.
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Tabela 7 — Fontes de informacao utilizadas pelos produtores rurais sobre mudancas

climaticas.
Fontes de Informacao Casos %
Internet Nao utiliza 45,1
Utiliza 54,9
Cooperativa Nao utiliza 48,2
Utiliza 51,8
TV e radio Nao utiliza 57,4
Utiliza 42,6
Consultoria e assisténcia técnica Naio utiliza 83,0
Utiliza 17,0
Rede Sociais Nao utiliza 86,2
Utiliza 13,8
EMBRAPA Nao utiliza 86,7
Utiliza 13,3
Parentes, vizinhos ou amigos Nao utiliza 88,7
Utiliza 11,3
Dias de campos e evento do setor Nao utiliza 89,2
Utiliza 10,8
Governo Naio utiliza 97,4
Utiliza 2,6

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

4.6 CAUSAS DAS MUDANCAS CLIMATICAS

Os resultados da analise descritiva do conhecimento autoavaliado das causas das
mudangas climaticas percebidas pelos produtores rurais sdo apresentados na Tabela 8.

Segundo os resultados da Tabela 8, a maioria dos produtores rurais (80%) da
amostra percebem a poluicao das industrias e as destruigdes das florestas como as grandes
causas das mudangas climaticas. A poluicao das usinas de energia foi considerada grande
causa das mudangas climaticas para mais de 70% da amostra. Enquanto a polui¢do dos
carros também foi considerada grande causa das mudangas climaticas, para 55% da
amostra. Por outro lado, para mais de 45% da amostra o uso de fertilizantes e a producao
agricola foram considerados pequenas causas das mudangas climaticas.

Conforme destaca Matteis (2019), as a¢des antropogénicas causam as mudangas
climaticas. Neste sentido, os resultados da Tabela 8 demonstram que os produtores rurais
da amostra compreendem essas causas. Isso corrobora com Hoang (2020), que argumenta
que os produtores rurais percebem a urbanizagdo, desmatamento, polui¢do do ar e o
tratamento inadequado dos residuos agricolas como principais causas das mudangas

climaticas.
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Tabela 8 — Conhecimento autoavaliado sobre as causas das mudangas climaticas.

Y%

Poluicio da industria Grande causa 82,6
Pequena causa 15,9
Nao é causa 1,5
Poluic¢io dos carros Grande causa 55,9
Pequena causa 40,0
Nao ¢é causa 4.1
Poluicio das usinas de energia Grande causa 71,8
Pequena causa 25,1
Nao ¢ causa 3,1
Destruicao das florestas Grande causa 80,0
Pequena causa 19,0
Nao € causa 1,0
Uso de fertilizantes Grande causa 29,7
Pequena causa 49,2
Naio é causa 21,0
Producio agricola Grande causa 12,3
Pequena causa 45,6
Naio é causa 421

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

4.7 FATORES DAS PERCEPCOES DOS PRODUTORES RURAIS

Os resultados da anélise fatorial revelaram a formacao de quatro fatores, baseados
nas cargas fatoriais das questdes de percepc¢ao dos produtores rurais sobre as mudangas
climaticas. Os quatro fatores formados foram nomeados: consciéncia (C);
responsabilidade ambiental (RA); produtivismo (P); e antropocentrismo (A). A Tabela 9
apresenta as questdes que compuseram os fatores, bem como as cargas fatoriais dos
fatores, a comunalidade, Alpha de Cronbach, variancia explicada e variancia acumulada.

Conforme a Tabela 9, o fator consciéncia (C) foi nomeado a partir das questoes
que abordavam a consciéncia dos produtores rurais sobre os efeitos das mudancas
climaticas na produgdo rural (Percep 1, Percep 10, Percep 12, Percep 14, Percep 15 e
Percep 20). O fator consciéncia ¢ encontrado na literatura, e isso pode ser observado nos
estudos de Foguesatto, Borges e Machado (2019) e Hyland et al. (2015), em que os
produtores rurais demostraram ter consciéncia dos efeitos das mudangas climdticas na
producdo rural. Esse fator apresentou a maior porcentagem de variancia explicada com
32,67%.

O fator responsabilidade ambiental (RA) foi nomeado a partir das questdes
relacionadas a preservacdo ambiental (Percep 2, Percep 3, Percep 22 e Percep 29). Na
literatura os estudos de Barnes e Toma (2012); Foguesatto, Borges e Machado (2019); e

Hyland et al. (2015), o fator responsabilidade ambiental estava relacionado a mitigagao
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da emissdo de GEE e producdo mais sustentavel. Esse fator apresentou 14,81% da
variancia explicada.

O fator produtivismo (P) foi nomeado a partir das questdes relacionadas a
importancia econdmica da producdo rural (Percep 8 e Percep 9). Conforme os estudos de
Barnes e Toma (2012) e Upadhaya, Arbuckle e Schulte (2021), o fator produtivismo
abrangeu questdes voltadas a maiores lucros e apoio financeiro para aumentar a produgao
rural. O fator produtivismo apresentou 9,91% da variancia explicada.

Por fim, o fator antropocentrismo (A) foi nomeado a partir das questdes
relacionadas com o interesse proprio do produtor rural (Percep 5, Percep 19 e Percep 21).
O antropocentrismo apresenta apatia em relacdo as causas ambientais e a prioriza¢ao da
propria existéncia em relagdo ao meio ambiente (THOMPSON; BARTON, 1994). O fator

antropocentrismo apresentou 7,06% da variancia explicada.



Tabela 9 — Questdes e fatores com suas respectivas cargas fatoriais derivadas da andlise fatorial.
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Itens Questodes C RAFatores P A Comunalidade
Percep 12 As mudangas climaticas afetardo a producdo de alimentos no Brasil nos préximos 10 anos. 0,846 0,734
Percep 20 As incertezas no clima que decorrem das mudangas climaticas terdo impacto negativo na minha 0,789 0,663
produgao rural.
Percep 10 Acredito que as mudangas climaticas causadas pelos humanos estdo acontecendo. 0,753 0,733
Percep 15 As mudangas climaticas representam uma ameaca maior para a produg@o de alimentos nos 0,742 0,617
proximos 10 anos do que uma recessdo econdmica geral.
Percep 1 As mudancas climaticas sdo uma questdo global importante. 0,730 0,684
Percep 14 As mudangas climaticas levardo a uma menor produtividade na minha propriedade rural devido 0,712 0,584
ao aumento de doengas e pragas.
Percep 3 E possivel reduzir as emissdes de gases de efeito estufa da minha propriedade sem diminuir 0,770 0,635
minha produgao.
Percep 2 Procuro aumentar meus lucros ao mesmo tempo que preservo o meio ambiente. 0,740 0,617
Percep 22 A cada ano venho produzindo de forma mais sustentavel. 0,699 0,592
Percep 29 Como produtor rural, tenho a obrigagdo de manter ou melhorar o meio ambiente para as geragdes 0,606 0,551
futuras.
Percep 8 O governo deve encorajar a produgdo de alimentos no Brasil para aumentar a exportagao. 0,775 0,701
Percep 9 Ser visto pela sociedade como um produtor rural ¢ importante para mim. 0,768 0,714
Percep 5 Os produtores rurais sdo os principais responsaveis pelas mudangas climaticas. 0,764 0,627
Percep 21 As mudangas climaticas sao um problema global; quaisquer mudangas que eu faga em minha 0,705 0,531
propriedade rural t€ém pouco impacto.
Percep 19 Os produtores rurais devem ter a possibilidade de maximizar a produgdo rural, qualquer que seja 0,534 0,688
o custo ambiental.
Alpha de Cronbach 0,876 0,761 0,634 0,501
Variancia explicada (%) 32,67 14,81 9,91 7,06
Variancia acumulada (%) 32,67 47,48 57,39 64,45

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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4.8 TIPOLOGIA DOS PRODUTORES RURAIS
Conforme explicado nas subsecdes 3.3.2 e 3.3.3, apos a analise fatorial, foi
realizada a anélise de clusters. Os resultados da andlise de clusters demonstraram quatro

tipologias de produtores rurais. A Tabela 10 apresenta as quatro tipologias de produtores

rurais que resultaram dos quatro fatores a partir da analise de clusters.

Tabela 10 — Scores dos centros finais dos clusters (método K-means).

Clusters
Fatores Ambientalista Ij;:ﬂgfg;? Antropocéntrico Produtivista
(n=90) (n=55) (n=26) (n=24)
Consciéncia 0,01636 0,47828 0,73993 -1,95899
Responsabilidade ambiental 0,10899 -0,46712 0,74728 -0,14778
Produtivismo -0,80492 0,75436 0,54378 0,70061
Antropocentrismo -0,19612 -0,42524 1,60066 -0,02409

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

De acordo com os dados da Tabela 10, cerca de 48% (n=90) da amostra ficaram
agrupadas como ambientalistas, 27% (n=55) da amostra como ecologistas comerciais,
13% (n=26) da amostra como antropocéntricos e 12% (n=24) da amostra como
produtivistas. Apods identificados os quatro clusters, foram criados graficos de radar. A

Figura 2 com os graficos de radar ilustram visualmente as diferencas entre os clusters.
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Figura 2 — Gréficos de radar apresentam as diferengas dos quatro clusters identificados.
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Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Para melhor visualizar as caracteristicas demograficas de cada clusters, bem como

analisar e comparar os resultados de cada clusters, uma analise descritiva foi realizada e

os resultados sdo apresentados na Tabela 11.

A tipologia ambientalista apresentou a menor porcentagem (70%) de periodo de

trabalho integral, enquanto a tipologia produtivista apresentou a maior porcentagem

(91,7%) de periodo de trabalho integral. Com relacio ao sexo, as tipologias

ambientalistas, ecologista comercial e produtivista obtiveram mais de 70% de

predominancia masculina, enquanto a tipologia antropocéntrica obteve o mesmo

percentual, ou seja, 50% dos antropocéntricos eram do sexo feminino e os outros 50%

eram do sexo masculino.
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A tipologia antropocéntrica apresentou produtores rurais mais velhos. Cerca de
65% dos antropocéntricos estavam acima da faixa de 46 a 55 anos de idade e possuiam o
menor grau de escolaridade; quase 55% dos antropocéntricos possuiam o ensino
fundamental. Por outro lado, a tipologia ecologista comercial apresentou produtores
rurais mais jovens. Cerca de 60% dos ecologistas comerciais estavam abaixo da faixa de
36 a 45 anos de idade. A tipologia ambientalista apresentou o maior nivel de escolaridade,
mais de 40% possuiam o ensino superior. Os ambientalistas apresentaram também a
maior area propria produzida, com 5035 ha, e os antropocéntricos apresentaram a menor
area propria produzida, com 60 ha. Nas dreas arrendadas produzidas, o ecologista
comercial apresentou a maior area arrendada, com 4000 ha, e os antropocéntricos a menor
area arrendada, com 7 ha.

A maioria dos produtores rurais das tipologias pertencem ao estado de Mato
Grosso do Sul, os ambientalistas (54,4%), os ecologistas comerciais (54,5%), os
produtivistas (45%) e os antropocéntricos (100%). A producao de graos foi a atividade
rural mais desempenhada pelas tipologias produtivistas (75%), ecologista comercial
(41,2%) e o ambientalista (40%). Por sua vez, a producdo de pecuaria leiteira foi a
atividade rural mais desempenhada pela tipologia antropocéntrica (38,5%).

Com relagdo ao tempo como produtor rural, as tipologias ambientalistas,
ecologistas comerciais e antropocéntricos apresentaram menor tempo como produtor
rural. Mais de 65% dos produtores rurais de cada tipologia eram produtores rurais com
menos de 20 anos de tempo como produtor rural. Por outro lado, a tipologia produtivista
apresentou mais tempo como produtor rural. Quase 55% dos produtivistas eram

produtores rurais com mais de 21 anos de tempo como produtor rural.



Tabela 11 — Analise descritiva das caracteristicas demograficas de cada clusters

Clusters
Variaveis Casos Percentual (%)
Ambientalistas  Ecologistas Comerciais = Antropocéntricos Produtivistas
(n=90) (n=55) (n=26) (n=24)
Periodo de Integral 70,0 74,5 80,2 91,7
trabalho Parcial 30,0 25,5 19,2 8,3
Sexo Feminino 28,9 25,5 50,0 12,5
Masculino 71,1 74,5 50,0 87,5
Faixa de idade ? 18-25 anos 5,6 7,3 3,8 -
26-35 anos 18,9 29,1 3,8 8,3
36-45 anos 25,6 25,5 26,9 41,7
46-55 anos 26,7 18,2 38,5 29,2
56-65 anos 18,9 20,0 26,9 16,7
Mais de 66 anos 4.4 - - 4,2
Média 2,48 2,15 2,81 2,67
Desvio Padrao 1,27 1,25 1,02 1,00
Variancia 1,62 1,57 1,04 1,01
Grau de Ensino Fundamental 25,6 21,8 53,8 12,5
escolaridade ® Ensino Médio 27,8 50,9 38,5 41,7
Ensino Superior 41,1 18,2 7,7 29,2
MBA/Especializagdo 4.4 5,5 - 16,7
Mestrado/Doutorado 1,1 3,6 - -
Média 1,28 1,18 0,54 1,50
Desvio Padrao 0,93 0,96 0,64 0,933
Variancia 0,87 0,92 0,41 0,87
Propriedade Propria 63,3 70,9 84,6 70,8
cultivada Arrendada 20,0 14,5 11,5 4,2
Ambos 16,7 14,5 3,8 25,0
Area Prépria Maxima 5035,0 1300,0 60,0 1300,0
(hectare) Minima 2,0 2,0 2,0 24.0
Média 168,69 131,27 14,35 337,34
Desvio Padrio 570,27 256,17 14,78 395,50
Variancia 325211,79 65624,16 218,71 156426,87
Area arrendada Maxima 2200,0 4000,0 7,0 3000,0
(hectare) Minima 10,0 3,0 19,0 65,0
Média 117,00 104,07 1,50 215,00
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Desvio Padrio 349,86 544,70 4,56 627,65
Variancia 122408,56 296707,92 20,82 393954,34
Estados Mato Grosso 7,8 10,9 - 20,8
Mato Grosso do Sul 54,4 54,5 100 458
Parana 22,2 23,6 - 33,3
Rio Grande do Sul 6,7 9,1 - -
Santa Catarina 8,9 1,8 - -
Atividade rural Gréos (soja, milho, café, trigo) 40,0 41,8 7,7 75,0
Tubérculo e raizes (mandioca) 233 12,7 11,5 4,2
Pecuaria de corte (bovinos, frangos, suinos) 13,3 14,5 7,7 -
Pecuaria leiteira (leite e seus derivados) 15,6 21,8 38,5 4.2
Aquicultura (peixes) 4.4 1,8 - 12,5
Silvicultura (eucalipto) 2,2 - - 4,2
Horticultura (alfaces, cebolinhas, almeirdo) 1,1 7,3 34,6 -
Tempo como 0a 10 anos 25,6 27,3 30,8 16,7
produtor rural ¢ 11 a 20 anos 46,7 38,2 34,6 29,2
21 a 30 anos 14,4 18,2 15,4 29,2
mais que 31 anos 13,3 16,4 19,2 25,0
Média 1,16 1,24 1,23 1,63
Desvio Padrao 0,95 1,03 1,10 1,05
Variancia 0,91 1,07 1,22 1,11

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
20: 18 - 25 anos, 1: 26 - 35 anos, 2: 36 - 45 anos, 3: 46 - 55 anos, 4: 56 - 65 anos, 5: mais de 66 anos.

®0: ensino fundamental, 1: ensino médio, 2: ensino superior, 3: MBA/especializaco, 4: mestrado/doutorado.

€0:0-10anos, 1: 11 -20 anos, 2: 21 - 30 anos, 3: mais de 31 anos.
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Os produtores rurais da tipologia ambientalista foram nomeados, segundo Hyland
et al. (2015), pois as caracteristicas que definiram a tipologia ambientalista foram o alto
senso de responsabilidade ambiental e alto senso de consciéncia sobre os efeitos das
mudangas climaticas na produgao rural. Além disso, os produtores rurais dessa tipologia
apresentaram baixo senso ao produtivismo. Uma possivel explicagdo para o alto senso de
responsabilidade ambiental e alto senso de consciéncia sobre os efeitos das mudangas
climaticas pode estar relacionada ao maior grau de escolaridade dos produtores rurais,
dado a comparagdo com os produtores rurais antropocéntricos. Isso porque individuos
com maior grau de escolaridade s3o mais propensos a perceber mais os impactos
negativos das mudangas climaticas e, consequentemente, preocupam-se mais com as
mudangas climaticas e ainda tendem a ter uma percepgao sobre as mudangas climéaticas
mais alinhadas com o que de fato estd acontecendo (FIERROS-GONZALEZ; LOPEZ-
FELDMAN, 2021; POORTINGA et al., 2019).

Vale destacar que produtores rurais com maior grau de escolaridade sdo mais
propensos a adotar medidas de adaptacao as mudancas climaticas (JHA; GUPTA, 2021;
SINGH, 2020). Uma outra possivel explicagao ¢ que mais de 60% dos produtores rurais
desta tipologia buscam e recebem informacdes sobre mudancas climaticas de
cooperativas. Neste sentido, as cooperativas facilitam as interagdes entre produtores
rurais € o compartilhamento de informagado e conhecimentos sobre mudancas climéaticas
(NGUYEN et al., 2016).

Os produtores rurais da tipologia ecologista comercial foram nomeados de acordo
com Barnes e Toma (2012) porque obtiveram como principais caracteristicas alto senso
ao produtivismo e alto senso de consciéncia sobre os efeitos das mudangas climaticas na
produgdo rural. Além disso, apresentaram baixo senso de responsabilidade ambiental e
baixo senso de antropocentrismo. Uma provavel explicacdo para o alto senso ao
produtivismo e o baixo senso de responsabilidade ambiental pode ser atrelado as fontes
de informacdo sobre as mudancas climaticas, dado que cerca de 65% dos produtores
rurais desta tipologia usam a internet como fonte de informagdes sobre as mudangas
climaticas. Portanto, sdo propensos a acessar muitas informacdes, sejam informagdes
confiaveis ou ndo confiaveis.

Whitmarsh e Capstick (2018) destacam que a internet desempenha uma fungao
importante na disseminagao das questdes ambientais e sobre as mudancgas climaticas. A
idade pode ser outra provavel explicacdo, pois a idade representa a experiéncia dos

produtores rurais, e nesta tipologia os produtores rurais apresentaram a menor faixa de
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idade de todos os clusters (JHA; GUPTA, 2021). Para o baixo senso de responsabilidade
ambiental, uma provavel explicacdo € que produtores rurais com grande area produzida
tendem a demorar mais a adaptar-se em resposta a sua percepcao as mudangas climaticas.
(KOIRALA; KOTANI; MANAGI, 2022).

Os produtores rurais da tipologia antropocéntrica foram nomeados conforme
Foguesatto, Borges e Machado (2019), pois a principal caracteristica desta tipologia foi
o alto senso de antropocentrismo. A tipologia antropocéntrica foi a mais diferente de todas
as tipologias encontradas. Uma das possiveis explicagdes ¢ que os produtores rurais desta
tipologia sdo pequenos produtores ou produtores da agricultura familiar. Os produtores
desta tipologia apresentaram baixo grau de escolaridade, as menores areas cultivadas e a
produgdo rural da pecudria leiteira e da horticultura. Além disso, mais de 65% dos
produtores rurais desta tipologia obtém informacao sobre as mudangas climaticas da TV
e radio. Neste sentido, os produtores rurais antropocéntricos sao motivados pelo interesse
proprio de subsisténcia (FOGUESATTO; BORGES; MACHADO, 2019; SINGH, 2020;
ZHAl et al., 2018).

Os produtores rurais da tipologia produtivista foram nomeados dessa forma,
segundo Hyland et al. (2015) e Upadhaya, Arbuckle e Schulte, (2021), porque
apresentaram, como principais caracteristicas, alto senso de produtivismo e baixo senso
de consciéncia sobre os efeitos das mudangas climaticas na producao rural. Uma das
possiveis explicacdes para esse resultado ¢ que grandes produtores rurais tendem a ter
suas areas produtivas equipadas e adaptadas as mudangas climaticas, tornando-os céticos
em relagdo as mudancas climaticas (NGUYEN et al., 2016). Vale destacar que quase 60%
dos produtores rurais produtivistas utilizavam as cooperativas como fonte de informacao
sobre as mudangas climaticas. No entanto, diferentemente dos ambientalistas, os
produtivistas apresentaram baixo senso de consciéncia sobre os efeitos das mudancas
climaticas na producdo rural. Uma provavel explicacdo ¢ que produtores rurais que
buscam maximizar os lucros acreditam que o meio ambiente ¢ uma fornecedora de
matéria-prima para a obten¢do de lucros. Portanto, os produtores rurais produtivistas
tendem a possuir uma baixa propensdo em adotar medidas de mitigacdo e adaptacdo as

mudangas climaticas (BARNES; TOMA, 2012; HYLAND et al., 2015).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

As mudangas climaticas vém ocorrendo e com elas mudancas como o aumento da
temperatura, da estiagem, das secas e da ocorréncia de eventos climaticos extremos estao
se tornando cada vez mais frequentes. Isso tende a influenciar na producao rural e,
portanto, medidas para mitigar as mudancas climaticas devem ser adotadas pelos
produtores rurais. No entanto, os produtores rurais sdo mais propensos a comegar a
reduzir as emissdes de GEE da sua propriedade e producao rural depois que percebem os
impactos negativos das mudangas climaticas. Portanto, o objetivo desta pesquisa foi
analisar as percepgdes dos produtores rurais sobre as mudangas climaticas e a relagdo com
suas atividades produtivas.

Alguns dos resultados das percepgdes dos produtores rurais sobre as mudangas
climaticas sdo aqui destacados. Os produtores rurais sabem que as mudancgas climaticas
estdo ocorrendo e estdo preocupados com os impactos das mudangas climaticas na
producao rural e, por isso, em sua maioria, estdo dispostos a buscar adotar praticas para
produzir de uma forma mais sustentavel. Apesar disso, os produtores rurais carecem de
informagdes sobre as mudangas climaticas e suas causas, dado que os produtores rurais
ndo acham facil entender as informacgdes sobre as mudancgas climaticas. Além disso, os
produtores rurais necessitam de apoio financeiro para subsidiar a adogdo de praticas
sustentdveis, pois acreditam que possuem o compromisso de conservar o meio ambiente
para as futuras geragoes.

Destacam-se também as principais fontes de informacdes em relagao as mudangas
climaticas utilizadas pelos produtores rurais como a internet, as cooperativas, TV e radio.
Essas fontes de informagdes precisam disseminar informagdes “verdadeiras” e atuais
sobre as mudancas climaticas, com uma linguagem adequada para todos os tipos de
produtores rurais.

A analise fatorial resultou na formagdo de quatro fatores: consciéncia,
responsabilidade ambiental, produtivismo e antropocentrismo. O fator consciéncia
formou-se da percepcao da consciéncia dos produtores rurais em relagdo aos impactos da
mudanca climatica na producao rural. A responsabilidade ambiental, da percepcao dos
produtores rurais sobre a preservacao ambiental e uma producao rural mais sustentavel.
O produtivismo foi da percepg¢ao dos produtores rurais em fun¢ao de aumentar a producao
rural, visando maior lucratividade. O antropocentrismo resultou da percep¢ao dos

interesses proprios dos produtores rurais.
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As tipologias encontradas a partir da analise de clusters foram: ambientalista,
ecologista comercial, antropocéntrico e produtivista. Os ambientalistas se mostravam
mais cientes em adotar praticas de producdo mais sustentaveis e conscientes dos efeitos
das mudancgas climaticas na produgdo rural. Os ecologistas comerciais procuravam
aumentar a produtividade e estavam conscientes dos efeitos das mudancas climaticas na
producao rural. Os antropocéntricos apresentavam preferéncia no interesse proprio € a
sobrevivéncia em relacdo ao meio ambiente. Por fim, os produtivistas mostravam nao ter
consciéncia dos efeitos das mudangas climaticas na producao rural e visavam a maior
produtividade.

Portanto, espera-se que as contribui¢des desta pesquisa, possam oferecer subsidios
para o desenvolvimento de ag¢des estratégicas, bem como politicas publicas que possam
ajudar de forma especifica cada tipologia de produtores rurais na adaptacao as mudangas
climaticas.

Apesar das contribui¢des deste estudo, € importante ressaltar algumas limitagdes
da pesquisa. Embora o estudo tenha obtido um niimero consideravel para realizagdao das
analises, a amostra ficou limitada a produtores rurais de cooperativas ¢ de produtores
rurais da agricultura familiar cadastrados no banco de dados da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento de Navirai-MS. Além disso, somente os produtores rurais das
cooperativas que possuiam acesso a internet conseguiram participar e responder a
pesquisa, devido ao questiondrio ter sido compartilhado por e-mail e aplicativos de
mensagens. Portanto, sugere-se que pesquisas futuras utilizem técnicas de amostragem
que permitam generalizagdo dos resultados. Além disso, sugere-se que pesquisas
especificas com grandes, médios e pequenos produtores rurais sejam realizadas, visto que
existem indicios de diferenca de percep¢do sobre mudancas climaticas, conforme o

tamanho da propriedade.
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APENDICE 1

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado respondente,
Vocé estd sendo convidado(a) para participar, como voluntario(a), de uma pesquisa
cientifica de mestrado.
Este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) possui todas as informagdes
necessarias sobre a pesquisa. Caso voc€ nao queira participar, basta ndo avancar até o
final desta pagina.
Para confirmar sua participacdo vocé precisara ler todo este TCLE e depois selecionar a
opgao "Aceito participar" no final dele.
Essa pesquisa de mestrado ¢ intitulada de: ANALISE DA PERCEPCAO DOS
PRODUTORES RURAIS SOBRE MUDANCAS CLIMATICAS, cujo objetivo ¢
identificar a percepgao dos produtores rurais sobre mudangas climaticas.
Estima-se que vocé precisara de aproximadamente 10 minutos para responder o
questionario, e ele estara disponivel para ser respondido entre os dias 05/2022 a 08/2022.
O tratamento dos dados coletados seguira as determinagdes da Lei Geral de Protegdo de
Dados (LGPD — Lei 13.709/18).
Para contatar o pesquisador em caso de divida, acesse os canais abaixo:
Nome: Mauricio Hiroyuki Kubo
Celular: (67) 9.9989-8288
E-mail do Pesquisador Responsavel:

mauricio.kubo019@academico.ufed.edu.br

Muito Obrigado
Secdo 1: dados demograficos
1.1 Vocé ¢ um produtor rural em tempo integral/parcial?
Tempo integral () Tempo parcial ()
1.2 Sexo
Masculino () Feminino ()
Outros () Prefiro ndo identificar ()
1.3 Sua idade
18-25 anos () 46-55 anos ()
26-35 anos () 56-65 anos ()
36-45 anos () Mais de 66 anos ()
1.4 Qual ¢ o nivel de educagao escolar que vocé recebeu?
Ensino Fundamental () MBA/Especializagio ()
Ensino Médio () Mestrado/Doutorado ()
Ensino Superior ()
1.5 A maior parte da produgdo rural acorre em:
Terras proprias () Terras arrendadas ()




Ambos ()

1.6 Qual o tamanho total da sua propriedade rural em hectares? (Se ndo possuir propriedade rural propria
para produgao rural escreva 0)

1.7 Qual a quantidade de terras arrendadas que cultiva em hectares? (Se n2o possuir terras arrendadas
escreva 0)

1.8 Em qual estado esta localizado sua principal propriedade rural?

1.9 Qual a sua principal atividade agricola?

Graos (soja, milho, café, trigo) O
Tubérculo e raizes (mandioca) O
Herbaceos (algodao) @)
Pecudria de corte (bovinos, frangos, suinos) O
Pecuadria leiteira (leite e seus derivados) @)
Aquicultura (peixes) 0
Fruticultura (laranja) @)
Silvicultura (eucalipto) @)
Horticultura (alfaces, cebolinhas, almeirdo) @)

2.0 Ha quantos anos vocé é produtor rural?

0al0anos () 21 a30anos ()
11 a20 anos () Mais que 31 anos ()

Secdo 2: Percepciio

Marque a caixa correspondente a sua opinido sobre as seguintes afirmagdes. As opgdes incluem
discordo totalmente (1), discordo (2), nao tenho certeza (3), concordo (4) ou concordo totalmente

3

12345

1 As mudangas climéaticas sao uma questao global importante

2 Procuro aumentar meus lucros ao mesmo tempo que preservo o0 meio
ambiente.

3 E possivel reduzir as emissdes de gases de efeito estufa da minha propriedade
sem diminuir minha produgao.

4 Outras industrias poluem mais do que os produtores rurais ¢ o0 agronegocio,
portanto, devem ser mais penalizadas

5 Os produtores rurais s3o os principais responsaveis pelas mudancas
climaticas.

6 As regulamenta¢des ambientais sdo importantes para o futuro da producdo
rural.

7 O governo deve apoiar financeiramente os produtores rurais na adaptaga@o as
mudangas climdticas.

8 O governo deve encorajar a producdo de alimentos no Brasil para aumentar
a exportagdo.

9 Ser visto pela sociedade como um produtor rural é importante para mim.

10 Essa questdo ¢ designada para checar se as questdes estdo sendo lidas com
cuidado. Por favor marque “Nao tenho certeza (3)” para indicar que sua leitura
¢ cuidadosa.

11 Acredito que as mudancas climaticas causadas pelos humanos estdo
acontecendo.

12 A produgdo rural contribui para as mudancgas climaticas.

13 As mudancas climaticas afetardo a produ¢do de alimentos no Brasil nos
proximos 10 anos.

14 As mudangas climaticas representam mais oportunidades do que desafios
para os produtores rurais.

15 As mudangas climaticas levardo a uma menor produtividade na minha
propriedade rural devido ao aumento de doencas e pragas.

16 As mudancas climaticas representam uma ameaga maior para a produgao de
alimentos nos proximos 10 anos do que uma recessao econdmica geral.

17 Quaisquer estratégias de redugdo das mudancgas climaticas devem fazer
sentido econdmico para o produtor rural.

18 Produtos agricolas com baixas emissdes de gases de efeito estufa deve ser
vendidos a um prego mais alto.




19 As melhores estratégias de adaptagdo e mitigacdo das mudangas climaticas
sdo muito caras para os produtores rurais adotarem.

20 Os produtores rurais devem ter a possibilidade de maximizar a produgéo
rural, qualquer que seja o custo ambiental.

21 As incertezas no clima que decorrem das mudangas climaticas terdo impacto
negativo na minha producao rural

22 As mudancas climaticas sdo um problema global; quaisquer mudangas que
eu faca em minha propriedade rural tém pouco impacto.

23 A cada ano venho produzindo de forma mais sustentével.

24 Estou interessado em experimentar diferentes tecnologias € / ou sistemas
para reduzir as emissoes de gases de efeito estufa da minha propriedade rural.

25 A maneira como os outros produtores rurais pensam sobre minha
propriedade rural é importante para mim.

26 Outros membros da minha familia acham que devo produzir da forma mais
ecologica possivel.

27 Mudar para métodos agricolas mais ecoldgicos ndo envolveria muitas
mudancas na minha propriedade rural em relagdo a minha forma de produgdo
atual.

28 Planejo reduzir ativamente as emissdes de gases de efeito estufa e o impacto
ambiental da minha propriedade rural nos proximos 10 anos.

29 Acho que as informacgdes sobre as mudangas climaticas sdo faceis de
entender.

30 Como produtor rural, tenho a obrigacdo de manter ou melhorar o meio
ambiente para as geracdes futuras.

Secao 3: Mudancas climaticas

3.1 Marque o principal beneficio que vocé acha que as mudangas climaticas podem trazer para sua
produ¢do?

Sem oportunidades () Aumento da biodiversidade ()

Temporada de crescimento mais longa () Diversificacdo ()

Produzir energia () Captura e armazenamento de carbono ()

Novos mercados () Melhores condigdes para a produgao ()
Melhores precos por produto () Outros ()

Custos reduzidos () Nao sei ()

3.2 Marque o principal risco que vocé acha que as mudangas climaticas podem trazer para sua producdo?
Sem riscos () Problemas na produgdo (por exemplo, pragas,

doencas) ()

Clima imprevisivel/eventos climaticos extremos () [Perda de nutrientes através do escoamento ()

Preco mais baixo para o produto Erosdo do solo ()

Custos maiores () Preco/volatilidade de lucro ()
Quebra de safra/rendimentos reduzidos () Outros ()

Aumento de impostos/regulamentacdo () INao sei ()

3.3 Na produgdo agricola existem atividades que emitem, armazenam, ou sdo neutras na producao de
gas de efeito estufa. Neste sentido como vocé descreveria as emissoes de gas de efeito estufa associados
a cada um dos itens a seguir em sua propriedade? (Para cada uma das opc¢des indique se vocé acha
que sua propriedade emite gas de efeito estufa, armazena gas de efeito estufa ou é neutra marcando
a caixa apropriada)

Emite Neutro Armazena Naio sei

Uso de energia na propriedade
rural

Uso de fertilizante

Culturas e pastagens

Solos

Silvicultura, plantacdo de florestas
(por exemplo, eucalipto)

Florestas e matas nativas

3.4 Quais sdo os principais meios de obtencdo de informagdes sobre as mudangas climaticas?

EMBRAPA () | Parentes, vizinhos ou amigos ()




Cooperativa () Internet ()

Governo () Dias de campo/eventos do setor ()
Rede Sociais () TV/Rédio ()

Consultoria e assisténcia técnica () Outros ()

3.5 Indique se vocé acha que cada um dos itens a seguir ¢ uma causa das mudangas climaticas:

Grande
causa

Pequena
causa

Nio é
causa

Poluigdo de outras industrias (ndo incluindo os processos
industriais da cadeia produtiva dos agronegocios

Poluicdo pelo uso do carro

Polui¢do de usinas de energia que queimam combustiveis
fosseis

Destruicao de florestas tropicais

Fabrica¢do e uso de fertilizantes

Producdo Agricola




APENDICE II

Dendrograma usando ligagao de Ward
Combinagio de cluster de distancia redimensionado
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